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|.PROBLEME REZOLVATE

1. Iintr-un calorimetru se amesteci m;=840g api la temperatura t;=28°C si
m,=24g gheati la 0°C. Dupa topirea ghetii se introduce un cub de metal cu
masa M=216g, a carui temperatura este to. Stiind cd temperatura finalad a
amestecului devine iarasi t1=28°C, se cer:

a. temperatura t a amestecului dupa topirea ghetii, inainte de introducerea
cubului

b. temperatura initiald a cubului

Se da: caldura specifica a apei c,= 4180 J/kg K, caldura specifica a metalului
c=420 J/kg K, caldura latenta de topire a ghetii A= 334 kJ/kg

Datele problemei:

m,=840g apa =0,84 kg
t,=28°C

my=24g gheata = 0,024kg
t,=0°C

M=216g =0,216kg
Ca=4180 J/kg K

c=420 J/kg K

A= 334 kJ/kg=334 103J/kg
t="

to="7



a. Folosim relatiile:

e ccuatia calorimetrica: Qapsorvit = |Q cedat | ~

o Gheata absoarbe caldura: Qapsorit= M2 A + M 2 Cy (t-tg)

-

e Apa cedeaza caldura: Q cedat= mj C, (t-t1)

e |Q cedat |=mj c, (t1-1)
= M2 A+ M 2 Cy (t-tg)= My Ca (t1-1)
MaA+M2Cat-M2Catg= M1 Cati-MyCat
MoCat+MiCat=mMyCati+ Mo Caty-mo A

tca (M+mMy)=micCati+ Mo Catg-my A

t_m1cat1+m2catg—m2)\
ca (ml1+ m 2)

t=25°C

b. Folosim relatiile:

e ccuatia calorimetrica: Qansorvit = |Q cedat |
e Apa absoarbe caldura: Qapsorvit= (M1+ M 2) Ca (t1-t) _
e Cubul cedeaza caldura: Q cedat=M c (t1-t)
e |Q cedat |= M c (t2-t1)

= (M1+m ) Ca (t1-t) =M c (t2-t1)

(mitmy)cy (ti-)=Mct-Mcty

(M+m ) ca (ti-t)+Mcti=Mct, = to= (m1+ m 2) ca;v[(tcl—t) +Mctl

t,=147,4°C



2. Intr-un vas calorimetric de alami de masa mc=200g se afld un volum
V=11 de apai si 0 masa mg=400g de gheati in echilibrutermic. In apa din vas
se introduc my=100g de vapori de apa la temperatura de fierbere 6= 100°C.
Care va fitemperatura finala de echilibru? Se da: caldura specificd a apei c,=
4180 J/kg K, caldura latenta de topire a ghetii Ag= 334 kJ/kg, caldura latenta
de vaporizare a apei A,=2257 kl/kg, caldura specifica a calorimetrului c.=
370 J/kg K, densitateaapei p=1000 kg/m?.

Datele problemei:

Mc= 2009 =0,2 kg-calorimetru alama
V=1l=1dm3=10"m?

t,=28°C

my=4009 = 0,4kg-gheata
m,=100g=0,1 kg- vaporide apa
£,=0°C

0= 100°C

Ca=4180 J/kg K

ce= 370 J/kg K

Ag = 334 ki/kg=334 103/kg

dw= 2257 ki/kg= 2257 103)/kg
t=?

Caldura necesara topirii ghetii: —
Q= My A= 0,4 kg 334 103J/kg=133600J

Caldura cedata de vaporii de apa care se condenseaza si ajung la 0°C.
Qv=mMmy Ay+ My Cy (tg - 0) ~
|Qv |= my Ay+ My C, (0 - ty)

|Qv |=0,1 kg 2257 103J/kg + 0,1 kg 4180 J/kg K 100K= 267500]

= Se va topi toata gheata.



Notdam cu t temperatura finald de echilibru.
Aplicam:
e ccuatia calorimetrica: Qapsorvit = |Q cedat |
e (Caldura absorbita de vas, gheata si apa ca sa ajunga la temperatura de
echilibrut: Qapsorit= Mg Agt Mc Cc (t - tg) + (Ma+Myg) Ca (t - tg)
° p=%=>m=p*V=1kgapé
e (Caldura cedata de vapori ca sd se condeseze si sd ajunga la
temperaturade echilibrut: Q cedat= my Ay+ Myc, (t- 0)
|Q cedat | = my A+ My ca (O -t)
= Mg Ag+ M Cc (t - tg) + (Ma+My) ca (t- tg) =My A+ My ca (6 -t)
t (M¢Cet My Cat Mg ca +My Ca) = My Ay- Mg Ag+ My Ca 0 + tg (M Cct
Ma Ca+ MyCa)

_mvAv—mgAg+mv cab + tg (mc cc+ ma ca+ mgca)

=

mc cc+ ma ca+ mg ca+ mv ca

0.1 ke 22572 0 4ke 33427 40,1 ke 4180 100K
- g kg ARG kg L K8 K kg

- T T T
0,2 kg 3703+ 1,4kg 4180 1+ 0,1 kg 41807

t=21°C




II. DETERMINAREA CALDURII LATENTE SPECIFICE DE
TOPIRE A GHETII

Teoria lucrarii:

Se stie ca procesul de trecere din stare solida Tn stare lichida poarta
denumirea de topire si se face cu absorbtie de caldura. Schimbarea starii de
agregare se recalizeaza la o valoare bine determinatd a temperaturii,
caracteristica pentru substanta datd, asa numita temperatura de topire.
Caldura schimbata de unitatea de masa a substantei cu mediul exterior in
cadrul transformarii considerate, la temperatura constanta, se numeste
caldura latenta de topire. Aceasta caldura este preluata de corp fie de la o
sursd de caldura (un combustibil care arde), fie de la un corp mai cald, asa
cum vom proceda in aceasta lucrare.

Intr-un calorimetru cu apa, la temperatura camerei sau putin mai mare,
se introduce o bucata de gheatd. Apa si calorimetrul cedeaza cantitatea de
caldura pe care o ia gheata pentru a se topi, 1ar apa rezultata din topire se va
incdlzi pana la temperatura finala ¢. Notam cu 2 caldura latenta specifica de
topire si folosind ecuatia calorimetrica |Qceqar| = Qprimic -

Folosim urmatoarele notatii: mi-masa calorimetrului, m,-masa apei, C1-
caldura specifica a calorimetrului, c-caldura specifica a apei, ti-temperatura
initiala a apei si a calorimetrului, ¢-temperatura finald de echilibru, iar m-
masa ghetii.

Cantitatea de caldura cedata de apa si calorimetru:

|Qcedar| = (Mqcy +mycy)(t — 6)

Cantitateade caldura primitad de gheatd: Qpyimir = mA + mc,0



(mycy + mycy)(t; — 0) = mA + mc,0

(m1C1 +m2 cz)(t1—9)—m629

Din formulade mai sus se deduce: A =

m

Materiale necesare: un calorimetru, un vas cu gheata, un pahar cu apa, un

termometru, cantar electronic.

Termometru Agitator

Il /

Capac

Vas interior

@ ,:7 Eﬂer

-\\-\‘UES exterior

Schema unui

calorimetru preluata din

https://vignette.wikia.nocookie.net/math/images/b/bf/Calorimetrul.pdf/revis
ion/latest?ch=20150218051510& path-prefix=ro

Mod de lucru:

»  Se cantareste vasul calorimetric si se noteaza cu m; masa lui

»  Se cantareste vasul cu apa si prin diferenta se afla masa m; a apei
din calorimetru

»  Se pune termometrul in apa si se asteapta 1-2 min. Se face citirea
temperaturii initiale t1

»  Se introduce o bucatica de gheata si se agita usor, pana se topeste
toata gheata. Se citeste temperatura finala ¢, cand aceasta devine
stationara

»  Se cantareste din nou vasul cu apa si prin diferenta aflam masa

apei rezultate din topirea ghetii, deci si masa ghetii


https://vignette.wikia.nocookie.net/math/images/b/bf/Calorimetrul.pdf/revision/latest?cb=20150218051510&path-prefix=ro
https://vignette.wikia.nocookie.net/math/images/b/bf/Calorimetrul.pdf/revision/latest?cb=20150218051510&path-prefix=ro

»  Experimentul se poate continua cu alta bucata de gheata

Prelucrarea datelor experimentale:

(m161+m2 Cz)(t1—9)—mC20

»  Sedeterminal =
m

> Se trec valorile masurate in urmatorul tabel:

ma(g) | m2(g) | m(g) |cC1 C2 t1(°C) | 0(°C) | 2 Amedi

(J/kg | (Ikg (k) | (I/K)
K) K

Observatie: Cantitatea de apa aflatd initial in calorimetru trebuie sa fie
suficient de mare pentru a asigura topirea completa a bucatii de gheata pe
care o introducem.

Surse de erori: erori datorate citirii termometrului, sistemul de corpuri
aflate in contact termic nu e izolat de mediul exterior, erori datorate
aproximarii valorilor obtinute, erori datorate preciziei limitate a
termometrului, numarul mic de masuratori, pozitionarea gresita a capacului

calorimetrului si pierdereacaldurii in exterior, etc.
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