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|.PROBLEME REZOLVATE

Se va folosi acceleratia gravitationala g=10N/kg

1. Un vas cilindric cu inaltimea de 2m este plin cu petrol. Sa
se calculeze presiunea la 0,2m de baza vasului si forta de apasare asupra
fundului vasului, stiind ca diamterul vasului este de 1m. Se cunoaste
densitatea petrolului p=800 kg/m? si valoarea lui T = 3,14.

Notam:

H= 1naltimea vasului

H:= indltimea nivelului fata de baza vasului

h= adancimea masurata fata de nivelul de la suprafata
d= diametrul vasului

Datele problemei:
H=2m

H.=0,2m

d=1m

p=800 kg/m3

p=?

F=?

Folosim urmatorele relatii:

e pentru presiune p = g =>F=pxS§

e pentru presiunea hidrostaticap=p g h

. : d?
e pentruariacerculuiS =nr?=mn s




Tn cazul nostru h=H- H;=1,8m
p=p g h =800 kg/m3*10 N/kg *1,8m=14400 N/m?

: . - . d?
Aria cercului este datd de relatia: S = & "

2
F = p * 5= 14400 N/m?*=—=11304 N

2. Presiunea atmosferica exercitata pe suprafata unui lac este de
740 torr. Care este adancimea lacului, daca pe fundul acestuia
presiunea este de 900 torri? Se va folosi 760mm col Hg=760
torr=101325 N/m? si densitatea apei papa=1000 kg/m3.

Notam:

po=presiuneala suprafatalacului
p=presiunea pe fundul lacului
h=adancimea lacului

Datele problemei:
po= 740 torr

p =900 torr
Papa=1000 kg/m3
h="?

Stim ca 760 torr=101325 N/m?

740 torr * 101325l 74% 101325l
m2 — m2

Atunci 740 torr= =
760 torr 76

N N
900 torr* 101325— 90% 101325—
2 — m2

900 torr= mz —

760 torr 76

Folosim relatia pentru presiunea hidrostatica: pu=p gh

p—po

P=Po+ P =Po+ pgh=pgh=p-po=h ==




90 * 101325£ 74 * 1013251

m2 _ m2
= P~ Po _ 76 76
pg 1000 kg/m3 10N /kg

=2,1m

3. Intr-un rezervor se afld aer comprimat la o presiune de
392000N/m?- Rezervorul este Tnchis cu un dop circular cu
diametrul de 0,02 m si1 asupra lui actioneaza din exterior o fortd
de 91,14N pentru a-1 mentine inchis (figura de mai jos). Sa se
calculeze care este presiunea atmosferica.

%

NN

Notam:

p1=presiuneagazului din interiorul rezervorului
p2= presiuneadin exterior

Po= presiunea atmosferica

pr=presiunea detrminata de forta aplicata

d= diametrul dopului

S=aria dopului

F=forta care actioneaza pe dop

Datele problemei:
P1=392000 N/m?
d=0,02m
F=91,14N

Po=?




Pentru ca dopul sa se mentind in orificiul vasului trebuie ca cele
doua presiuni sa fie egale: p1= 2

Dar p2= po+ pr, deci si p1= po+ pr

_F . d?
pF—E, larS =m 7

_F __F __ 4F
PPy = &~z
4
. 4F _ 4F
Atunci p1= pot —7 = Po= P1- —

Po=101878 N/m?

4. Un recipient umplut cu gaz este pus in legatura cu un
manometru deschis in care se afla alcool cu densitatea
Palcooi=790 kg/m3. Manometrul prezintd un nivel superior cu
27,2 cm Inramura libera fata de ramura racordata (figura de mai
jos). Care este presiunea din vas, stiind ca presiunea atmosferica
este de 760 torr?

Notam:

Po= presiunea atmosferica
h=inaltimea coloanei de alcool

p= presiunea gazului din recipientul R




Datele problemei:

h=27,2 cm=0,272m

Po= 760 torr=101325 N/m?
p:palcoo|:790 kg/m3

p=?

Folosim faptul ca presiunea la un anumit nivel este aceasi:

PaB=Pcb

Pag=pP

Pco= Potp gh

=p= pot+ p g h=1013473,8 N/m?

5. O bucata de lemn cu densitatea p1=700 kg/m?3 si cu masa
m1=0,25kg este prinsa de o bucata de plumb. Corpul format se
introduce in apa (papa =1000 kg/m?3). Sa se calculeze greutatea
plumbului pentru ca:

a. Corpul format sa pluteasca in echilibru in apa
b. Numai f=8/10 din volumul total sa fie cufundat in apa.
Densitatea plumbului este p,=11350 kg/m3

Notam:

G1= greutatea lemnului

m1=masa lemnului

G,= greutatea plumbului

m,=masa plumbului

G=greutatea corpului nou format

Fa=forta arhimedica

Veop=volumul corpului nou format

papa =densitatea apei

p1=densitatea lemnului

p2=densitatea plumbului

Datele problemei:
p1=700 kg/m3
m1=0,25kg
p2=11350 kg/m3
Gzz?




a. Folosim relatiile: p =

Conditia de plutire a unui corp in interiorul lichidului este ca:
G=FA, unde G:mg §1 FA= papa Vcorpg
Tn cazul nostru: G= Gi+ G,= mig+ G

Vcorp =V1+V,

mq m
V, =—siV, =2
P1 P2
m1 mo
= m]_g+ GZ Papa + —
p1 p2

G
Dar G;=m g=> m, = =

= M19+ G2= Papa (— + —)9 =Gz - Papa = Papag:il -Mmug

g(“p“ 1)

1— Papa
P2

Gy (1-222%)=m; g (222 — 1) = G, =
P2 P1

G,=1,17N
b. G= FA
G= m.g+ Gy

FA= papa _Vcorp g= Papa (V1+V2) g

8 m1

= M1+ G2= papa— 10 5, ng

“2)q

ml g (——+——
G, (1-81(‘)’—‘;1”2“): Mg (3224 — 1) = Gp= ——

10 pq

G»=0,38N




I.LDETERMINAREA DENSITATII UNUI LICHID

Teoria lucrarii:

Un dinamometru la capatul caruia se gaseste un corp suspendat

in aer indica forta F1. In acest caz F1=G= mg, unde m este masa

. e . . - m m
corpului, iar G este greutatea acestuia. Se stieca p = 7 >V = . Cu

p am notat densitatea corpului, iar V este volumul corpului.
Suspendam corpul pe verticald de acelasi dinamometru, dar il
introducem, in totalitate, intr-un lichid cu densitatea necunoscuta px. In
acest caz indicatia acestuia este Fo=G-Fa, unde Fa este forta arhimedica
care este datd de relatiaFa=pxV Q.
Fo=mg-pxVg

F{—F
Fo=Fi-px— 9= p, = p (1 F)
P F1

Materiale necesare: dinamometru, corpuri cu densitati cunoscute, vas

cu lichid de densitate necunoscuta

Mod de lucru:

e Se atarnd primul corp de dinamometru si se determina forta F1
e Sec scufunda corpul, atarnat de dinamometru, in lichidul cu
densitate necunoscuta si se mdsoara forta F»
Se repetd masuratorile si pentru celelalte corpuri cu densitate
cunoscuta

Prelucrarea datelor experimentale:

e Se trec rezultatele experimentale in tabelul de mai jos:




1
2
3

Calculele se vor face conform urmatoarelor relatii:

Px1+Px2+Dx3 : L . :
Pxm=— ;‘ *~, ca fiind media aritmetica a celor 3 valori

ApPx1= [Px1-Px M|, Apx2= [px2-px M|, Apy3= |px3-pxM|

Apx1+Apy2+Apy3 : L . :
Apym = 2= l;x Px> ca fiind media aritmeticd a celor 3 valori.

Valorile obtinute prin calcul se trec in tabel.

Se va calcula py max=pxm + Apxm, Pxmin= |Pxm- Apxm |

Valoarea realad a densitatii lichidului necunoscut este cuprinsa in
intervalul: pymin < px< Py max.

Sursele de erori pot fi: lipsa de precizie a dinamometrului, citirea

incorectd a indicatiilor instrumentului, corpul nu este omogen, etc.
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