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|.PROBLEME REZOLVATE

1. Un cazan contine 501 de apa la temperatura de 36°C. Apa se raceste si
cedeaza o cantitate de caldura egala 3344kJ. Sa se gaseasca temperatura
finala a apei. Se da cdldura specificaa apei c=4180 J/kg K si densitatea
apei p=1000 kg/m3.

Notam:

V= volumul cazanului

t1= temperaturainitiald a apei
Q= caldura

to=temperatura finala a apei
p= densitateaapei

Datele problemei:
V=501=50dm?3=50 10-3m3=5 102m3
t;=36°C = T1=(36+273)K=309K
Q=3344kJ=3344 103)
c=4180 J/kg K
p=1000 kg/m?3
t2:?

Folosim relatiile: p = % >m=px*xV 1

Q=m c AT
_ _Q
=>Q—chAT=>AT——pVC

AT=16K
AT= T1- Tzﬁ T2: T1- AT=293K = t2:(293-273) °C=20°C




2. Intr-un vas se gisesc 2kg alcool care se incilzeste de la -15°C la 65°C.
Vasul este din cupru cu masa de 1 kg, cu caldura specifica de 376,2 J/
kg K, 1iar caldura specificad a alcoolului este de 2424,4 J/kg K. Sa se
calculeze cantitatea totald de caldura absorbita.

Notam:

M,= masa alcool

Mcy= masa vas de cupru

t1= temperaturainitialda a alcoolului
to= temperatura finald a alcoolului
Q= caldura absorbita

Ca= cdldura specificd a alcoolului
Ccu= caldura specificaa cuprului

Datele problemei:

t;=-15°C = T;=(-15+273)K=258K
t,=65°C = T,=(65+273)K=338K
ma=2Kkg

Mcu=1Kkg

Ca =2424,4 J/kg K

Ccu=376,2 J/ kg K

Q=7?

Folosim relatiile: Qa=ma Ca AT; Qcy=Mcy Ccy AT 1

AT= Tz - T1

= Q= Qat+ Qcu= Ma Ca AT+ Mcy Ccy AT= AT (ma Ca+ Mcy Ceu)
AT=338K- 258K= 80K
Q= 80K (2kg 2424,4 J/kg K + 1kg 376,2 J/ kg K )= 418000J= 418kJ




3. O bucatd de plumb de Skg, aflatd la temperatura de 120 °C si cu
caldura specificda de 125,4 J/kg K se introduce in apa la temperatura de
15 °C. Sa se calculeze masa apei in care s-a introdus bucata de plumb
stiind ca temperatura amestecului este de 40 °C. Se da caldura specifica
a apei egala cu 4180 J/kg K.

Notam:

M1=masa plumb

M>= masa apa

t;=temperatura plumbului

t,= temperatura apei

t= temperaturaamestecului

C1= caldura specificaa plumbului
C2= caldura specificd a apei

Datele problemei:
m1=5kg
t;=120°C= T;=(120+273)K=393K
t,=15°C = T,=(15+273)K=288K
t=40°C= T=(40+273)K=313K
c1=125,4 J/kg K
c2,=4180 J/kg K
m2:?

Folosim relatiile:

e ccuatia calorimetrica: Qabsorbit +Qcedat=0
e Qabsorbit=Q 2= M2 C2 AT2; Q cedat =Q1=M1 C1 AT B
o AT1=T—-T1=-80K; AT,=T-T,=25K

= My C» AT+ my ¢c; AT1=0

—m1lcl AT1

=- = =
My C; AT, mi c1 AT, mo- > ATZ

m>=0,48 kg




4. Ce cantitate de huila trebuie arsa pentru a incdlzi o bucata de fier cu
lungimea de 0,3m, latimea de 0,2m si indltimea de 0,lm, de la
temperatura de 20°C la temperatura de topire a fierului de 1520°C? Se
stie ca densitatea fierului este de 7800 kg/m?3, cdldura specifica fierului
este de 459,8 J/kg K, iar puterea caloricd a huilei este de 29,26 MJ/kg.

Notam:

L=lungime bucata fier

|= latime bucata fier

h= Tnaltime bucata fier
M1=masa huila

M,= masa fier

t1= temperaturainitiald a fierului
t,=temperatura finala a fierului
c= cdldura specifica fierului
V= volumul bucatii de fier

p= densitateafierului

q= puterea caloricad a huilei

Datele problemei:
L=0,3m
I=0,2m
h=0,1m
t;=20°C= T;=(20+273)K=293K
t,= 1520 °C= T,=(1520+273)K=1793K
c=459,8 J/kg K
p= 7800 kg/m3
q= 29,26 MJ/kg=29,26 108J/kg
mi= ?
Folosim relatiile:

e ccuatia calorimetrica: Qapsorvit = |Q cedat |
o Qabsorbit: Mo C AT; |Q cedat |: Mmi1Q L
« AT= Tz — T1:1500K




AT
>MmMyc AT =my q = mlzmzc

. p=%=>m2=p*V= p*Lxl*h

m,=7800 kg/m30,3m 0,2m 0,1m=46,8 kg

_46,8kg 459,8]/kg K 1500K _
29,26 10°]/kg

1,1 kg

mq

Il. DETERMINAREA CALDURII SPECIFICE A UNUI
CORP SOLID

Teoria lucrarii:

Caldura specifica este 0 marime fizica egala cu caldura schimbata

de un corp cu masa de 1kg pentru a-si modifica temperatura cu un grad.

__Q
m AT

Acest coeficient caloric nu se poate masura direct, ci se poate

C

calcula daca se determina masa corpului si variatia de temperatura ca
urmare a caldurii schimbate cu un alt corp sau sistem de corpuri.

Se stie cd, Tn urma contactului termic intre un corp cald si unul
rece, se schimba caldura intre ele pana cand se ajunge la echilibru termic.
Daca se neglijeaza pierderile de caldurd cu mediul exterior, se admite ca:
|Qcedat]! = Qubsorpit » adicd e valabila ecuatia calorimetrica.

Se folosesc urmatoarele notatii:
- my-masa calorimetrului
- my-masaapei

- C1-caldura specificaa calorimetrului




- Co-caldura specificd a apei
- c-caldura specifica a corpului solid
-t1-temperatura initialaa apei si a calorimetrului
- 6 -temperatura finala de echilibru
- 1>- temperatura initiald a corpului solid
Cantitatea de caldura primitad de apa si calorimetru:
Qabsorvic = (M1 +myc)(0 — ty)
Cantitatea de caldurd cedata de corpul solid fierbinte:
|Qcedatr| =mc (t; —6)
(mycy + mye)(0 — t1) = me (t; — 0)

(m1 c1+tmy Cz)(e—tl)
m (t2—0)

Din formulade mai sus se deduce: ¢ =

Materiale necesare: un calorimetru, un corp din Fe, Al, Cu avand masa

cuprinsa intre 100g si 200g, un fierbator, un pahar cu apa intre 200ml si
300ml, un termometru, cantar electronic.

Mod de lucru:

»  Se cantareste vasul calorimetric si se noteaza cu m; masa lui
»  Se cantareste vasul cu apa si prin diferenta se afla masamy a
apei din calorimetru

»  Se pune termometrul in apa si se asteapta 1-2 min. Se face
citirea temperaturii initiale t1

»  Se cantareste corpul solid si se determind masa m

»  Corpul solid se introduce in apa din fierbator. Cand apa
incepe sa fiarba acesta se scoate din fierbator. Se citeste
temperaturat; care va fi apropiata de temperatura de fierbere a apei

»  Seintroduce, rapid, in apa rece din calorimetru.




»  Cand temperatura nu mai creste se considera ca s-a ajuns la
echilibru termic si se noteaza temperatura 6

Prelucrarea datelor experimentale:
»  Se folosesc: ca= €1= 920 J/kg K si capa=C2=4180 J/kg K

> Se trec valorile masurate in urmatorul tabel:

m1(g) | m2(g) | m(g) | t1(°C) | t2(°C) | (°C) | c experiment (J/kg K)

Dupd determinarea valorilor pentru caldura specificd

corespunzatoare corpurilor, se poate identifica natura metalului folosind

datele din tabelul:

Alama | Otel Aluminiu | Plumb | Cositor | Cupru | Fonta Nichel

368 448...470 | 895 125 | 230 730 | 540...550 | 460

Surse de erori: erori datorate citirii termometrului, sistemul de corpuri
aflate in contact termic nu e izolat de mediul exterior, stabilirea

temperaturii de echilibru, corpul nu e omogen, etc.
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