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ARGUMENT

Motto: Cu cit un copil a vazut si a inteles
mai mult, cu atdt vrea el s vada si
sd inteleaga mai mult.

(Jean Piaget)

Auxiliarul didactic “Probleme de fizica de la copii pentru copii” a pornit de la
obiectivul de baza al profesorilor de fizica de a-i face pe elevi sa iubeasca aceasta
materie, sa inteleagd importania lor pentru viata si necesitatea de a-ti forma abilitati si
deprinderi care sa faciliteze reusita lor in viitor.

Ideea ca elevii sa fie conceptori de probleme si in acelasi timp rezolvitori a venit
din dorinta ca elevii sd achizitioneze cunostinte Intr-un mod cit mai placut. Acestia au
fost fascinati de idee si au folosit cu succes cunostintele acumulate..

Lucrarea este destinata elevilor din clasele VI- VIII, este un auxiliar didactic care
sa vina in ajutorul profesorului la predare si al elevului la dobandire de cunostinte.

Problemele din auxiliar pot fi date ca tema de casa, pot fi utilizate la predarea
lectiilor, la lectiile de recapitulare sau la evaluarea curenta.

Meritul lucrarii consta in faptul ca problemele fiind concepute de elevi, au grad de
dificultate mic sau mediu si au rezolvare completa ceea ce face accesibila fizica tuturor
elevilor. Textele problemelor sunt formulate prietenos fiind legate de activitati cotidiene.

Lucrarea pune la dispozitia elevilor probleme din diverse capitole ale fizicii
menite sa stimuleze interesul lor pentru studiu, sa le dezvolte capacitatea de a aplica

cunostintele de la ore Tn rezolvarea de probleme.



Probleme de fizica pentru clasa a VII a

1. Tata este brutar si vrea sd faca paine. El are un sac de faind de 180kg. Dupa ce a

folosit 0 anumita cantitate in sac a ramas faind cu greutatea de 98N. Ajutati-1 sa afle

cate kilograme de faina s-au consumat pentru paine. (g = 9,8 kﬁ)
g

Rezolvare:
m =2 m, =—98NN =10kg
9 98
kg

Am =mj - m, = 180Kkg - 10kg = 170kg
(Ciunta Raul cls a VII-a D)

2. Un copil vrea sa isi faca un pachet cu fructe pentru scoala. El isi pune un mar cu m; =
150g, un grepfruit cu m,= 0,3kg, o banana cu mz = 50000mg, un kiwi cu m, = 3,5dag,
fructele le-a pus intr-o punga de hartie cu masa 70dg. Ce masa va avea pachetul sau
pentru scoala?

Rezolvare:

Mpachet= M1+ M+ M3+ Mg+ m

Mpachet = 1509 + 3009 + 50g + 359 + 79 = 5429
(Ciunta Raul cls a VII-a D)

3. La ora de fizica Marian face un experiment. El suspenda un cub cu volumul 0,004m*

. A . N 9 .
pe un dinamometru avand constanta elastica 500 — . Daca alungirea este Al = 15cm
m

calculati si voi impreuna cu Marian:

a) greutatea cubului;

b) densitatea materialului din care e facut cubul; (g = 1OkE ).
g

Rezolvare:

G=k-Al, G=500ﬂ~0,15m=75N
m



G 75N
—_ m=—

m = =7,5kg
g 10&
kg
m 7,5kg kg
= — =—"—3 _=-1875—~
Py r 0,004m? m?

(Bortis Silviu cls a Vll-a D)
. Prietenul meu care are 55kg urcd pe scard la Indlfimea 2m 1n 10 s. Calculati lucru

. . . . . N
mecanic efectuat de prietenul meu si puterea lui mecanica.(g = 10 k—)

Rezolvare:
G=m-g, G =55kg-10%:550N
L=F-d=G-h L=550N-2m=1100J
po L p_ 11003 _ o

t 10s

(Bortis Silviu cls a V1l-a D)
. Voicu are un cub de sticla (p = 2,5%) cu latura 2cm, care are in interior un gol sub
cm

forma unui cub cu latura de 1cm. Care este greutatea cubului?
Rezolvare:

AV =V;-V,= l;-1,=8m3- 1cm®= 7cm®

m=p-V, m= 2,5cmi3 .7em® =17,5g = 0,0175kg

G=m-g, G=0,0175kg- 10 kﬁzO,l?SN
g
(Curt Flavia cls a VIlI-a D)
Un autoturism Logan se deplaseaza pe o sosea cu viteza de 90 kTm sub actiunea fortei

de tractiune dezvoltata de motor de 0,6KN. Calculati lucrul mecanic efectuat daca
forta actioneaza asupra masinii timp de doud minute.

Rezolvare:

L=F-d, L=600N-3000m = 1800000J



10.

d=v-t, d=25%- 120s = 3000m

(Curt Flavia cls a VlI-a D)

Ma numesc Surubel si dupa cum spune numele meu sunt un surub din fier (p =

7800 k_% ). Am masa de 11,7g. Poti afla volumul meu?
m

Rezolvare:
vy o 9 gems
P Zgi
cm?

(lla Daian cls a Vll-a D)

L . . ) m km
La o cursda de masini trei masini se deplaseaza cu vitezele vi=25—, VZZQOT,
S

m . . . . .
V3=1500 —— timp de 10 min. Care masgind a parcurs distanta mai mare?
min

Rezolvare:
d=v-t
pentru prima masind  d;=25 - 600 = 15000m
pentru a doua masind  dy=25 - 600 = 15000m
pentru a treia magind  dz=25 - 600 = 15000m
Toate trei parcurg aceeasi distanta.
(lla Daian cls a VIl-a D)
Sunt Plumbel, sunt o bucaticd de plumb cu volumul 180cm® si densitatea 11,3g/cm3.
Poti sa afli cate kilograme am?

Rezolvare:
m=p-V, m=113—2_-180cm’= 2034g = 2,034kg
cm

(lla Daian cls a VIl-a D)
Un microbus circula de la Arad la Brasov. Motorul lui dezvolta o forta de tractiune de
3200N. Ce lucru mecanic efectueaza microbusul de la borna kilometricd 8 la borna
kilometrica 887

Rezolvare:



11.

12.

L=F-Ad
Ad=d;-dj, Ad = 88000m - 8000m = 80000m

L =3200N - 80000m = 256000000J = 256000KJ

(Simon Darius cls a Vll-a D)

Ionug se afla pe derdelusul inzapezit de langa casa bunicilor. Derdelusul are lungimea
4m si indlfimea 2m. Baiatul urca cu viteza constantd sania care are greutatea G =
200N si o trage cu o fortd F = 120N, paraleld cu derdelusul. Ce valoare are forta de
frecare exercitatd de sania lui lonut si derdelus? Care este variatia energiei potentiale
a saniei cand este ridicata in varful derdelusului?
Rezolvare:

Viteza saniei este constanta.

Conditii de echilibru:

F=Gi+ Fs

N =G,

Ff =F- Gt

Gt:F—h, Gt=200~%=100N

F¢= 120N - 100N = 20N
AEp=m-g-h-0=G h=200-2=400]
(Simon Darius cls a V1l-a D)
George trage pe podea o gdleatd plind cu vopsea cu masa 10kg, coeficientul de

frecare fiind 0,1. Aflati forta de tractiune aplicatd, stiind cd viteza este constanta.

Desenati fortele (g = 10kE ).
g

Rezolvare:
Fi=p-N=p-G
G=m-g,

G = 100N

Ff= 100N - 0,1 = 10N
Fi=F¢

Fi= 10N



13.

14.

15.

(Visan Ecaterina cls a V1l-a D)
Maria vrea sa curete pe jos si il roaga pe George sa puna galeata cu vopsea din
problema precedentd 1in alta parte. Acesta agata galeata cu o sfoara inextensibila de
lungime 40cm de o scara de inal{ime 7m. Aflati valoarea tensiunii elastice.Sfoara se
rupe si gileata cade. Aflati iteza cu care ajunge galeata la pamant daca in momentul

ciocnirii se pierde 20% din energie. Frecarile se neglijeaza.

Rezolvare:
T=G
T = 100N

m-g-(h- 1)= mv?4/2 -0,2 m-v?/2
g-( h-1)=0,8v%/2

v’= 165
v=12,8m/s
(Visan Ecaterina cls a V1l-a D)
Ionel se joaca impreuna cu Maria cu o masinutd cu masa 2kg. Ei fac ca masinuta sa se

deplaseze cu viteza constantd pe o suprafatd orizontala. Stiind ca forta de frecare este

1 . . . . . .
— din greutatea corpului, sa se determine forta de tractiune si coeficientul de frecare.

Rezolvare:
G=m-g
G=2-10=20N
Fi=pn-N=p-G
Fe= % -20=2N
Fi=F¢=2N

Ff
e

2N
= 20N =01

(Gligor Daniela cls a V1l-a D)

Maria, Ioana si Paula merg la cumparaturi. Ele intra in magazine, cumpara tot ce le

trebuie, dar la iesire ele trebuie sa coboare cumparaturile pe o rampa cu un carucior.



. c 1o . . . m .. o ey . . .
Viteza initala a caruciorului este 2 —, masa acestuia si a cumparaturilor fiind 7 kg iar
S

rampa are h = 4m.
a) Aflati viteza cu care caruciorul impins de cele trei fete ajunge la capatul rampei.

b) Daca acest carucior intdlneste o altd rampa, la ce Indltime urca? (se neglijeaza

frecarea).

Rezolvare:

Ei=Epn+ Ec

E2=Ec

LU S ST
2 2

Epp=m-g-h=7-10-4=280J
Legea conservirii energiei: E;=E,
Epl +Ec=Ee

m-v
Epl +Ec =
2
280+ 14= LV
2
v,’= 84
v, =B84 =221 ™
S
E,=E=294]
Es=Eps
Legea conservdrii energiei:
Ez = E3
Ep3: m-g- h
H= 294 =4,2m
70

(Gligor Daniela cls a V1lI-a D)
. Calculati normala la suprafata stiind ca Selena aseaza pe suprafata podelei o cutie cu
jucdrii cu masa 12kg si apasa normal pe cutie cu forta F = 80ON.

Rezolvare:



17.

18.

G+F=N
N
G=m-g=12kg- 10— =120N
kg
N = 120N + 80N = 200N
(Gligor Daniela cls a V1l-a D)

Andrei si Mark au confectionat o prastie dintr-un fir de cauciuc cu lungimea initiala
. ) N . i
de 50cm si constanta elastica 200 — . Firul este intins cu o forta de 20N. Care va fi
m

lungimea finala a firului?
Rezolvare:

I=1,+ Al

F=k- Al

20N = 200ﬂ - Al
m

Al=0,Im = 10cm
L =50cm + 10cm = 60cm
(Gligor Daniela cls a VIl-a D)
Mingea lui Vladut (m = 2kg) este aruncatd in jos de colegul de banca. Mingea are

initial Ec= 4J. De la ce 1ndltime a fost aruncatda mingea, daca la impactul cu solul are
viteza v = Zﬁm ?
S

Rezolvare:
Legea conservarii energiei Ea= Eg

Epa+ Eca=Ecs

2
m-g-h+4= m-v
m-g-h+4=8
h:i:O,Zm
20

(Gligor Daniela cls a V1l-a D)



19.

20.

21.

Daniel locuieste la etajul zece al unui bloc. Ce putere trebuie sa dezvolte motorul
ascensorului cu masa 1t care urca la etajul zece in 1min., distanta dintre etaje fiind
3m. Cu ce viteza urca ascensorul, consideram viteza constanta.

Rezolvare:

p=L

t

L=F-d=G-h=m-g-h
d=h=nr.etaje - 3m =10 - 3m = 30m
L =1000- 10 - 30 =300000j

_ 300000

p = 5000W
d
V=—
t
v=20-gsM
60 S

(Budiu Anda cls. a VII-a D)
Cu ajutorul unei pompe cu puterea 120000W, Bill ridica 0,5m> de apa intr-un

rezervor la inaltimea de 20m. El trebuie sa afle in cat timp urcd apa In rezervor (p=
10009,
m

Rezolvare:
L
t
L=10000"-0,5-10-20=100000J

~ 100000
120000

p=t ==
P

=0,83s

(Budiu Anda cls. a VII-a D)
Un halterofil ridica halterele de la podea la indlfimea de 2,2m in 5s. Puterea mecanica
a halterofilului este 528W. Care este masa halterei?
Rezolvare:
L=P-t



22.

23.

L=528-5=2640]

L=m-g-h
L

m= —
g-h

m= ﬂ:]_ZOkg
10.2,2

(Cojocariu David cls. a VII-a D)
In fata unei lentile convergente subtiri este situat un obiect la distanta de Scm fata de
aceasta, lentila avand distanta focalda de 10cm. La ce distantd fata de lentila se va
forma imaginea? Ce fel de imagine este?

Rezolvare:

X =-10cm imaginea este virtuald
(Cojocariu David cls. a VII-a D)
Un avion de tip Black Bird zboara cu o viteza constanta de trei ori mai mare ca viteza

sunetului din Italia in Irak pe distanta 4200km. Calculati durata zborului.

Rezolvare:
v=3-340 M= 1020™ =372 KM
S S h
t= 9
\Y
t= &0';:‘] ~114h
367ZT

(Magulean Valentin cls. a Vll-a D)



24,

25.

26.

Ionica este arcas profesionist la el in sat. Dar de la 0 vreme el nu mai vede bine la

departare pentru a trage. Care este deficienta lui de vedere si ce fel de lentile are

nevoie pentru a vedea din nou ca hainte?

Rezolvare:

Deficienta se numeste hipermetropie si se corecteaza cu lentile convergente.
(Magulean Valentin cls. a Vll-a D)

Ana poartd ochelari, ea are 5 dioptrii. Daca distanta de la lentila la imagine este 25cm,

aflati distanta la care se afla obiectul fata de lentila ochelarilor.

Rezolvare:

C:l
f

=y
I
|

—h
I

=0,2m = 20cm

alr 0O

1 1
4 =
X'

X
— |~

[

1 1
=
25 20

_ 1
100

X =100cm

X | X

(Halic Larisa cls.a VIl-a D)
O raza de lumina cade pe o oglinda pland orizontald. Raza formeaza cu orizontala un
unghi de 35°. Si se afle valoarea unghiului de reflexie.
Rezolvare:
i=90°-a
i =90°-35°= 55"
r=i=55
(Halic Larisa cls.a VI1l-a D)



27. Marian se joacad in curtea scolii cu o oglinda proiectand lumina de la soare pe fata
unui coleg. Stiind ca raza incidentd formeaza cu suprafata oglinzii un unghi de 40°
aflati valoarea unghiului format de raza incidenta cu raza reflectata.

Rezolvare:
i=90°-a
i =90°-40°=50°
I=r
B=i+r=50"+50"=100°
(Pirvu Oana cls a Vll-a D)

28. In fata unei lentile convergente cu distanta focald 12cm este asezat un obiect la o

distanta de cinci ori mai mare ca si distanta focala. Aflati la ce distanta se formeaza

imaginea fatd de lentild, precizati caracteristicile imaginii si stabiliti convergenta

lentilei.
Rezolvare:
1 1 1
—_—t— =
x x f
1. 11
60 x 12
X = 15cm, imaginea este reald, rasturnatd, mai mica ca obiectul
c=1
f
1 . ..
= —— = 8,3 dioptrii
012

(Pirvu Oanacls a VIl-a D)
29. Nicolae poarta ochelari cu convergenta -2dioptrii si bunicul sdu poartd ochelari cu

convergentd +4 dioptrii. Ce fel de lentile poarta fiecare? Care este distanta focala a

lentilelor?
Rezolvare:

Nicolae are lentilla divergenta, bunicul are lentila convergenta.

f= =
C



f= L

5 =-0,5m = -50cm

f= % =0,25m = 25cm

(Constantinescu Tudor cls. a VII-a D)

30. Bogdan tine cartea la distanta x = 30cm fata de ochi, pentru a vedea sa citeasca. Ca sa
poata citi are nevoie de ochelari, sd poatd tine cartea la distanta vederii optime x =
25cm. Ce defect de vedere are Bogdan? Ce dioptrie trebuie sa aiba ochelarii lui?
Rezolvare:

Hipermetropie
Ochelarii formeaza imaginea clara la distanta de 30 cm daca se tine cartea la distanta

vederii optime, se formeaza imagine virtuala.

1 1 1
—_t—=—
x x f
1 1 1
25 30 f
f=150cm
C:l

f
C = 0,6 dioptrii

(Constantinescu Tudor cls. a VII-a D)

31. Un resort cu lungimea initiald de 12cm este fixat la un capdt si este alungit pe
. o . . . cm ..
orizontala sub actiunea unei forte F = 48N, cu viteza constanta 0,5— timp de 8s.
S
Daca resortul este suspendat pe verticala sub actiunea unui corp de masa m, el ajunge

. . N
la lungimea de 18cm. Sa se afle masa corpului (g =10 a )

Rezolvare:

Alij=v -t

Al;= 0,005 - 8 =0,04m
K —_ K

_A_ll



32.

N

K =1200—
m
G= F2
m-g= K- Alz, Al,=0,06cm
m =7,2 kg

(prof. Doble lleana)
Un corp cu masa 3kg avand viteza initiala 10% urcd pe un plan inclinat de inaltime
2m, unghiul planului este 30°. Cand corpul ajunge n varful planului are viteza de
4% . Din varful planului corpul cade liber si ajunge pe pamant (se neglijeaza frecarea
cu aerul). Calculati coeficientul de frecare pe plan inclinat si viteza cu care ajunge

corpul pe pamant. (g =10 kﬁ)
g

Rezolvare:

Teorema variatiei energiei: AE = -Lg¢

Ep- Ec=-Frd
V2 V2 F;-h
m V1+m-g-h- m-v® _ !
2 2 sina
Fi-2
3.&4_3.10.2_3.@:- i
2 2 0,5
24 +60—-150=-F¢4
Ff=16,5N
Ff
Ff=p-m-g-coso, p=———
m-g-cosa

w=0,63

% V2
Conservarea energiei: m ?1 +m-g-h=m- %

2 2
m- V7

2

m-v

+m.g.h:

3-v?
2

24 +60 =




V2=56, v, =56,

(prof. Doble lleana)

Probleme de fizica pentru clasa a VIII a

33. Alex a vizitat Delta Dunarii. El este curios sd afle ce presiune exercitd apa la
adancimea de

100cm si ce presiune totala se exercita asupra unui peste aflat la aceastd adancime.

k
(p= 1000m—93).

Rezolvare:
p=p-g-h
p = 10000Pa

Protalz = P + Po= 10000 + 101325 = 111325Pa
(Has Vanesa cls. a Vlll-a C)
34. Maria are o0 baterie cu t.e.m. E = 24V si rezistenta interioara r = 1Q care este legata in
circuitul unui bec cu rezistenta R = 71Q. Aflati: a) tensiunea electricd la bornele
becului.

b) intensitatea curentului de scurtcircuit.



Rezolvare:
| = E
R+r

24
71+1

Uu=I-R
U=0,33-71=23,43V
E

|SC: —_

I = =0,33A

24
lsc= T =24Q

(Has Vanesa cls. a Vlll-a C)
35. Un prajitor de paine ce functioneaza la tensiunea U = 230V este strabatut de curentul
de
intensitate | = 4A, timpul cat trece curentul electric prin prajitor este de 15min.
Aflati:
a) puterea disipata pe prajitor
b) rezistenta prajitorului

C) energia disipata in 15 min.

Rezolvare:
a) P=U-I
P =230-4=920W
MR:%
R= @=57,SQ
4
oW=U-I-t

W =230 -4 -900 = 828000J = 0,23kWh
(Negrea Monica cls.a VII1-a C)
36.Tensiunea de functionare a unui miniaspirator are valoarea U= 39,4V. Stiind ca sursa
de tensiune

are t.e.m. 40V si rezistenta interioara r = 0,3€2, sa se calculeze:



a) tensiunea interioara;

b) rezistenta aspiratorului

C) puterea aspiratorului

d) energia disipata in 10min.

e) intensitatea de scurtcircuit pentru sursa de tensiune.
Rezolvare:

a) E=U+u

u=e-U

u=40V-39,4V =0,6

u

b)

-

I
|_O
»
I
N
>

o
w

PV
I
—-|C

w

39,4
2
0 P=U-I
P=394-2=788W
W=U-It
W =394 -2 - 600 = 47280]
d) I= £
:
m%: 13330

R= =19,7Q

(Negrea Monica cls.a VIl1-a C)
37. Pentru aflarea puterii absorbite de toate becurile din cartierul Vlaicu, un studiu
sustinut de
Uniunea Europeand, este necesard calcularea puterii absorbite de un bec, puterea
dezvoltata de bateria solara si puterea in circuitul interior. Se stie ca bateria are t.e.m.
12V, becul are R = 25Q, iar intensitatea curentului in bec este I = 0,4A.

Rezolvare:



P=U-I

U=1-R
u=04-25=10V
P=10-0,3=3W
Protaa = E - |

Piotala =12 - 0,4 = 4,8W
Pint.= Potala— P

Pint=4,8W - 3W = 1,8W
(Stegeran Darius cls.a VIII-a C)
38. La cabana de la munte existd un generator de curent. Cand functioneaza tensiunea la
bornele
generatorului este U = 48V alimentand un radiator cu rezistenta R = 400Q. Rezistenta
interna a generatorului este r = 2Q. Aflati energia disipata pe radiator in 2 minute si

raportul dintre puterea dezvoltata de generator si puterea disipata pe radiator.

Rezolvare:
=Y

r

:%—O,le

W=U-1I-t
W =48-0,12 - 120 =691,2]
P=U-I
P=48-0,12=576W
P=E-|I
E=I(R+r)

E = 0,12(400 + 2) = 48,24V
Protas = 48,24 - 0,12 = 5,78W

I:)totala — 5’78 :1,003
P 5,76

(Stegeran Darius cls.a VIlI-a C)
39. Bateria unui automobil cu t.e.m. 12V are rezistenta interna r =1Q. Ea alimenteaza

circuitul



electric al farului care are rezistenta 59Q. Daca se inlocuieste becul cu unul de
rezistentd mai mica, intensitatea curentului se dubleaza. Sa se afle rezistenta celui de-
al doilea bec si puterea disipata pe acesta.
Rezolvare:
| = E
R+r

I =12 0,2A
60

h=2-1=0,4A

Ri= E —r
Il

R;=30-1=29Q

Pi=11-Ry?

P1=0,4-841 = 336,4W

(Banciu lulia cls.a VIlI-a C)
40. Un fierbator functioneaza la tensiunea 230V timp de 15 minute si este stabatut de un
curent de intensitate 1,2A. Fierbatorul incdlzeste o oald cu apa temperatura ei

crescand cu 20°. Sa se afle rezistenta fierbatorului si masa de apa incazitd.(c =

4185;).
kg - grad

Rezolvare:

U-l-t=m-c-At
230-1,2-900=m-4185- 20

m = 48400 _ 2,96kg
83700



41.

42,

43.

(Banciu lulia cls.a VIll-a C)

Un célcator functioneaza la tensiunea 220V. El este parcurs de un curent electric cu
intensitatea 5A si este folosit timp de 10min. Sa se afle puterea nominald a becului.
Cat costa energia electrica folosita daca 1kWh = 0,5 ron?
Rezolvare:
P=U-I
P =220-5=1100W
W=U-1I-t
W =220 -5 - 600 = 660000J = 0,183kWh
Cost = 0,183 - 0,5 =0,0915ron

(Roza Paul cls a VIII-a C)
Tensiunea la bornele unui boiler este U=196V. Boilerul are rezistenta R = 392Q. Sa
se calculeze energia electrica consumata de boiler in 2ore si puterea boilerului.
Rezolvare:

|:E |:@:0,5A
R 392

W=U-1-t
W =196 -0,5- 7200 = 705600
P=U-I
P=196-0,5=98W

(Roza Paul cls a VIII-a C)
Tonut a cumparat din piata de pasari 20 de pui de prepelitd de 5 zile. In primele
sdptimani puii au nevoie de multa caldurd, Ionut le asigurd 35° cu ajutorul unui bec
cu halogen. Pe 8 martie se ia curentul. Pentru ca reteaua de gaz functiona, lonut
incalzeste 20 kg apa de la temperatura 15°C la temperatura de 75°C, umple 10
flacoane si le ageaza sub si lateral pe adapostul puilor.

(c= 4185#)
kg - grad

a) Calculati ce cantitate de cdldura a reusit sa asigure puilor
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b) Daca pana de curent a tinut 3h, calculati daca Ionut a reusit sa salveze puii, daca un
pui are nevoie de 80%.

Rezolvare:
a)Q=m-c-At

Q=20-4185 - (75— 15) = 5022000J = 5022KJ
b) calculam caldura necesara puilor in 3h

Q=3h- 80%- 20 = 4800KJ

Ionut a salvat puii de prepelita de la moarte.
(Ciumpila Patrik cls a VIII-a B)

Maria spala cu magina care este legata in serie cu o plita electrica pe care Maria face
cartofi
prajiti. Stim ca rezistenta masinii de spalat este R = 45,4Q si puterea nominald P =
2000W, iar plita are puterea 1000W si rezistenta R = 24,2Q). Aparatele functioneaza la
U =220V.

a) Calculati rezistenta echivalenta a circuitului serie.

b) Ce curent strabate circuitul.

c) Cata energie electrica consuma Maria 2ore.
Rezolvare:
a) Rs = Rumagina + Rypiiwa
Rs=24,2+ 45,4 =72,6Q

U
b) = —
) R,
:E:3,03A
72,6
Q) W=U-1-t

W =220 - 3,03 - 7200 = 4799520J - 1,33KWh
(Ciumpila Patrik cls a VIII-a B)



45.

46.

47.

: 3 .. . . o 5
Un tren electric foloseste " din tensiunea furnizata pe cabluri. Stiind ca se folosesc

21000V, aflati tensiunea pe cabluri, rezistenta electricd a trenului si diferenta de

tensiune daca I = 30A.

Rezolvare:
% U =21000V Usota = 28000V
AU = Uyt — U AU = 7000V
R=Y
|
r= 21000 _ 5500
30

(Jurj Andrei cls. a VIlI-a B)
O eoliana genereaza un curent electric timp de 5 ore. Stiind ca prin circuit trece o
cantitate de sarcind g = 100000C si ca tensiunea la borne este U = 10000V, sa se afle
intensitatea curentului, t.e.m. a eolienei si intensitatea de scurtcircuit. Se dau
tensiunea interna 100V si rezistenta interna 102

Rezolvare:

q

t

| = 100000
18000

E=U+u
E =10000V + 100V = 10100V
E

|SC: —_

=5,55A

lsc = 10100 =1010A
10
(Jurj Andrei cls. a VIll-a B)
Pentru ca Mihai sa umple o cada de baie este nevoie de un volum de apa V = 360l la

temperatura de 34°C. Apa din cazan are temperatura t; = 36°C, iar cea de la robinet t

J

= 6°C. Si se afle volumele de apa calda si apa rece folosite.(c = 4185 ——).
kg - grad



48.

49.

Rezolvare:

V=Vi+V,

Qcedat = Qprimit
mi.c-(t-t)=mz-c-(t-t)
p-Vic-(t-t)=p-Va-c-(t-1)

nlocuim V,=V-V;

Vi=V- t-t,
t1 _tz

V=144l

V2: 216l

(Burnariu Elisa cls.a VIll-a B)
Ana are un vas cu aria bazei S = 50cm? care contine volumul V = 1200ml dintr-un

lichid cu

densitatea 800 k_% . Sa se calculeze:

m
a) presiunea hidrostatica exercitata de lichid pe fundul vasului.

b) forta exercitata de lichid asupra fundului vasului.

Rezolvare:
p=p-g-h
h="

S

h= @: 24cm =0,24m
50

p=2800-10- 0,24 =1920Pa
F=p-S
F=1920- 0,005 =9,6N
(Burnariu Elisa cls.a VIll-a B)
Un dulap cu masa de 60kg, exercita datoritd greutatii lui o presiune de 15000Pa. Ce
marime
are suprafata pe care se sprijind dulapul?

Rezolvare:



50.

51.

s=m- &
p
S =0,04m’
( Foghis Bianca cls. aVIII-a B)
Un adaptor cu rezistenta internd r = 1Q alimenteaza o placa de par cu rezistenta R =

80Q. Prin

placa de par trece curentul cu intensitatea 0,3A. Sa se afle:
a) t.e.m. a adaptorului.

b) tensiunea pe placa de par.

c) tensiunea interioara.

Rezolvare:

E
R+r

E=1-(R+r)
E=0,3-81=243V
byU=1-R
U=0,3-80=24V
d u=E-U
u=0,3v

a)l=

( Foghis Bianca cls. aVIII-a B)

Un pescar isi arunca undita intr-un lac. Carligul intra in apa, iar la suprafata lacului

kg

pluteste un corp confectionat din pluta, ce are masa m = 30g si densitatea de 250 —-.
m

kg

Stiind ca densitatea apei este 1000 —- aflati:
m

a) volumul de apa dezlocuit de corpul care pluteste.
b) volumul total al corpului confectionat din pluta.
Rezolvare:

a) Notdm Vo' volumul din corp scufundat in apa

Conditie de plutire FAo=G



I:A: Papi g - Vcorp’
G=m-g
0,03-10=1000 - 10 - Veorp

corp’ = 903 _ 5,00003m?
1000

b) notdm V volumul total al corpului
v="
0

V= 003 _ 0,00012m?
250

( Bun Flavius cls.aVlll-a B)

52. Intr-o camera este un candelabru care are trei becuri, fiecare avand puterea de
P=50W, conectat la o tensiune nominalda de U = 220V. Becurile ard timp de
S5Ominute. Sa se afle:

a) intensitatea curentului electric prin candelabru.
b) rezistenta unui bec.
¢) energia electricd consumata de cele trei becuri exprimata in KWh.
Rezolvare:
a) P=U-1I
P
]
50

2

I 0,22A

o

b)R:UI—

R= @= 1000Q2
0,22

c) W=U-I-t
W =220 - 0,22 - 3000 = 145200J
Wigtar = 145200 - 3 = 435600 = 0,121KWh
( Bun Flavius cls.aVIll-a B)



53.

54.

Matei isi face temele pana seara tarziu asa ca isi tine aprinsa lampa pe birou timp de
60 minute. Puterea becului de la lampa este P = 60W, iar tensiunea la care este
conectata este 220V. Baiatul doreste sa afle intensitatea curentului electric care trece
prin lampa, rezistenta becului si caldura degajata de bec.

Rezolvare:

Q =0,0729 - 841,81 - 3600 = 220924,6J

( Baesu Paula cls. a VIII-a B)
Tn “Saptamana altfel” scoala noastrd a organizat o iesire in naturd, langd un lac din
apropierea Aradului. Acolo un coleg a gasit un soldatel din plumb cu masa m = 60g si

densitatea

p = 11300 kg . Stiind ca densitatea apei este p = 1000k—g aflati volumul total al
m

m -
soldatelului si greutatea aparenta cand copilul 1l arunca in apa.
Rezolvare:

m
Viotal = —

Viotal = 006 _ 0,0000053m*®
11300

Gaparenta = G — Fa
Fa=p-V-g
G=m-g
Gaparenta = 0,06 - 10 — 1000 - 0,0000053 - 10 = 0,07N
( Baesu Paula cls. a VIII-a B)



55.

56.

Mihai se joaca pe un lac inghetat. La un moment dat se aseaza pe o bucata de gheata

cu grosimea 20cm si masa 120kg. Stiind ca Mihai are masa 50kg si apa are p =

1000k—%, sa se afle suprafata bucatii de gheatd pentru ca Mihai sd pluteasca la
m

suprafata apei.
Rezolvare:
Conditia de plutire  Ggheaa + Gminai = Fa
M- g+ Muinai* =P * Veheaa* 9
m-g+Mmini-g=p-S-h-g
S= % = 0,85m’
( Temes Georgiana cls. a VIII-a B)
Un aparat de facut sandwich cu rezistenta R; = 80Q si un fierbdtor de apd cu
rezistenta
R2 = 60-Q sunt legate 1n paralel si alimentate la tensiunea U = 220V. Ele functioneaza

10 minute. Aflati: a) rezistenta echivalenta a rezistentelor;

b) cantitatea de caldura disioata de fiecare consumator timp de 10

minute;
Rezolvare:
1 1 1
a) —=—+—
R R R,
1 1 1
_ = — 4+ —
R 80 60
l: ﬂ R =34,28Q
R 80
b) |1: i |1:2,75A
Rl
I, = i I, =3,66A
R2
Q=1°>"R-t
Q1 =363000J

Q, = 482241,6]



S7.

58.

59.

(Temes Georgiana cls. a VIII-a B)

Era o zi ploioasa. Pe cer se putea zari un nor cu sarcina q = 10C, timpul cét se
descarca norul este 10'3, sa se afle intensitatea curentului la descarcare.
Rezolvare:
1= 4

t

10
| = > = 10000A

0

(Cziplea Nicole cls.a VIII a)

Maria are o baterie cu tensiunea electromotoare E = 12V. Cu aceastd baterie ea

alimenteaza un bec cu rezistenta R = 25Q. Intensitatea curentului Tn circuit este | =
0,3A. Calculati:

a) tensiunea la bornele becului;

b) tensiunea interioara,

c) rezistenta interioara;

d) intensitatea de scurtcircuit;

Rezolvare:

a)R=UI— U=IlI-R U=03-25=75V

b)E=U+u u=45V

(Cziplea Nicole cls.a VIII a)
Ana vrea sa isi prepare gheata pentru a pune iIntr-o frapierd plina cu sticle de coca-
cola. Pentru aceasta pune in congelator la temperatura t = -10°C, 8l de apa cu
temperatura t, = 12°C. Aflati caldura cedatd de apa pentru a se transforma in gheata. (

c=4185 _J , Agheats = 334000i , Coheats = ZOQOL
kg - grad kg kg - grad

Rezolvare:

Q=m-Cc-At+m- A+ m - Cgheas At1



60.

61.

t solidificare apa = 0°C
m = 8kg (numai pentru apa V = m)
Q=8-4185-(12-0) +8-334000 + 8 - 2090 - (0 -(-10)) = 3240960J
(Stoicu Patricia cls. a Vlll-a B)
George vrea sa isi faca pdine prajita cu tosterul. Acesta functioneazd 2 minute si
consuma
energia W = 11880J. Tosterul este alimentat la tensiunea de 220V. Sa se afle:
a) intensitatea curentului electric prin toster;
b) rezistenta electrica;

C) puterea electrica nominala a tosterului;

Rezolvare:
a) W=U-1I-t
= W
U-t
_ 11880 - 0.45A
220-120
b) R:UI—
R= @=489Q
0,45
c) P=U-I
P =100W

(Stoicu Patricia cls. a V1ll-a B)
Elena se pregateste sa meargd la o petrecere si vrea sa isi facd parul bucle. Ea merge
si is1 cumpara de la Altex un ondulator pe care scrie 10A si 22Q. Aflati la ce tensiune
functioneaza ondulatorul si catd energie consuma acesta daca functioneaza 20 minute.
Rezolvare:
U=I1-R
U=10-22=220V
W=U-1I-t
W =220 - 10 - 1200 = 2640000J

(Ilies Evelyn cls.a VIII-a B)



62.

63.

64.

Pentru ridicarea unei masini cu masa 600kg, Marius foloseste un cric hidraulic. Aria
pistonului mic este de 10cm? si aria pistonului mare este de 60cm® Cu ce fortd
actioneaza Marius asupra cricului?

Rezolvare:

F_S

~1

FZ SZ

F=G=m-g

F»=600 - 10 = 6000N
F,_ 10cm?

6000 60cm®

F]_ = 1000N

(Ilies Evelyn cls.a VIII-a B)
Monica vrea sa faca baie si amesteca in cada o cantitate de apa cu temperature t; =
58°C cu o cantitate de apa cu temperature t = 17°C. Cantitatea totala de apa din cada
este 1201 si temperature finald tr= 40°C. Sa se afle masele de apa calda si rece puse de
Monica in cada.
Rezolvare:
Qcedat = Qprimit
My-C-At;=my: C- Aty
m=mi+my 120=m;+m; m;=120-m;
mp-C-(ti- t) =my-c- (t-tp)
(120 — m;,)(58 — 40) = my,- (40 — 17)
m, = 52,68kg
m; = 67,32kg
(Buda Raul cls.a V1ll-a B)

Mihai scufunda intr-o piscind un cub din sticla cu masa 1kg (densitatea sticlei este

2600k—ga). Apa are densitatea 1000k—%, aflati forta arhimedica ce actioneaza asupra
m m

cubului §i greutatea aparenta.
Rezolvare:

FAzpapag 'V



v="_ 1 _50003m?

pcub 600
FA:3N
Ga=G-FaA=m-g-3=10-3=7N

(Buda Raul cls.a VIlI-a B)

65. Maria pune intr-un vas cilindric apa si ulei in cantitati egale (pa = 1000k—gg, pu=
m

800k_g3)_ Iniltimea coloanei de lichid este h = 80cm. Care este presiunea pe fundul
m

vasului?

Rezolvare:

h=h,+h, 08=h,+h,
My = My, Pa'S'ha:Pu'S'hm

hy= Lol
Pa
h= Pl
Pa
h
h, =22 —0,44m hy = 0,44m ha= 0,36m,
PutPa

p:pa' g : ha+ pu' g . hu: 3600 + 3520 = 7120Pa
(Urban Robert cls.a VIII-a B)
66. Ce cantitate de cadldurd este necesard pentru fierberea apei rezultatd din topirea unei
J J

bucati de gheatad de 2kg.( A;= 334000 —, c = 4185
kg kg-grad

, W= 2300000%9)
Rezolvare:
trierbere = 100°C
Q=m-N+m-c-(tt—0)+m-2A,
Q =6105000J
(Urban Robert cls.a VIII-a B)



67.

68.

69.

Alin a aruncat o bucata de lemn cu masa 10kg $i plemn= 700k—% in lac. Ea pluteste pe
m

suprafata apei (pa = 1000k—gg). Alin vrea sa afle volumul partii aflate in apa si
m

volumul total al bucatii de lemn.

Rezolvare:

Conditia de plutire: Fa= G,

Pa-Vi-g=m-g
V1=0,01m?
V= l
plemn
V =0,014m3

(Varadean lulia cls.a VIII-a B)

Un copil 1si face o instalatie electrica pentru bradul de craciun din 50 becuri fiecare
cu rezistenta 10Q grupate in serie. Aflati rezistenta echivalentd a instalatiei si
intensitatea curentului cand instalatia este conectata la 220V.
Rezolvare:
R=Ri1+ R+ ....Rs
R =50"-10Q = 500Q

U

R

= 2206 mn

500
(Varadean lulia cls.a VIII-a B)
Apa de pe fundul bazinului din curte a inghetat. Gheata are masa 15 kg si temperatura

-5% Ce cantitate de apa fiartd trebuie sa toarne proprietarul bazinului ca gheata sa se

topeasca.
J J J
(A=334000—,c=4185——,c4=2090 ——)
kg kg - grad kg - grad
Rezolvare:

Qcedat = Qprimit

ma'CAta:mgCgAtg+ mg' )\/t



70.

71.

72.

M, C- (100 —-0) =mg- cg- (0-(-5)) + Mg+ A
m, = 123,4kg
(Bretfelean Rares cls.a VIII-a A)

Volumul partii aflate deasupra apei a unui iceberg este Vi = 400m>. Si se afle

volumul icebergului daca p, = 1021 k—93 sipg= 900k—% .
m m

Rezolvare:

Conditia de plutire: Fa= G,

Volumul ghetii aflatd in apd Vo =V — Vq,
pa- (V—=V1)-g=pg-V-g

V: pa .Vl
Pa _pg
V =3375,2m°

(Bretfelean Rares cls.a VIII-a A)
Bunicul preseaza seminte de floarea soarelui pentru a face ulei cu o presa hidraulica
.. S } ) .
la care raportul ariilor este 8—2 = 10. Pistonul mic se deplaseza pe distanta d; = 7cm,
1
iar forta cu care apasd bunicul este F1 = 90N. Sa se afle:
a) F, exercitata de pistonul mare;
b) distanta parcursa de pistonul mare;

Rezolvare:

a) i:i
F, S,

P 10, F=F-10=900N

2

b)incompresibilitatea volumului V1 = V5,

S1-d1=S;- dy,
1

d,= — -0,07=0,007cm.
10

De o baterie legam un bec cu rezistenta R; = 10Q, intensitatea curentului ce trece prin

bec este



= 1A. Dacé legdm un alt bec cu rezistenfa R, = 4Q este parcurs de un curent cu

intensitatea

73.

I,=2,2. Determinati tensiunea electromotoare a bateriei si rezistenta interna.

Rezolvare:

|2:
R, +r

I1~(R1+r): I2-(R2+r)

_ 1R -1 R,
-1,
r=1Q
E=1-(Ri+71)
E=11V

(Viliga Milenacls.a Vlll-a A)

) . . k
De un resort se suspenda un corp de sticla cu masa 400g si densitatea 2500—93 care
m

este introdus ntr-un vas cu apa (paps = 1000k—%). Cand corpul este complet scufundat
m

alungirea resortului este de 6¢cm. Corpul se desprinde de resort si cade pe fundul

vasului. Sa se afle valoarea constantei elastice si forta cu care putem scoate uniform

corpul din apa. Se neglijeaza frecarea cu apa. (g = 1OkE ).

Rezolvare:
Papa* Veorp* g TK-Al=m- g
Vcorp: L1 Vcorp: ﬂ = 0,00016m3

sticla 2500
1000 - 0,00016 - 10+ K- 0,06 =0,4 - 10
K= 40ﬂ
m

F=Ga=G_FA



F=m-g-pai Veorp* g
F=24N
(prof. Doble lleana)
74. Prin arderea gazului metan la arzatorul unui boiler se incalzesc 195,5kg de apa
de la temperatura 22°C la temperatura 90°C. Si se afle debitul volumul de gaz

consumat dacd Dboilerul functioneaza 25 minute. Se dau: q = 39000t—J, Capa =
g

J kg
4200 —, =0,716 —=.
kg-K Poaz m?
Rezolvare:
Qcedat = Qprimit

Mgaz * 0 = Mgpz - C - At
Pgaz* V * 0 = Mypz- C - (tr—t;)
V =195,5 - 4200 - 68/39000000-0,716

V=19,99m*
\Y
Dy= —,
YT
Dv= 2% 0013ms.
1500
( prof. Doble lleana)
75. Tntr-un calorimetru de capacitate caloricd neglijabila se toarna 500g de apa cu

temperatura 6°C si se introduce o bucati de gheat cu masa 70g si temperatura -10°C.

Caracterizati starea termica a sistemului. Se dau: ¢y = 2100 L , Ca= 4200L ,
kg-K kg-K
J
A= 340000 —
kg

Rezolvare:

Aflam caldura necesara apei sa ajunga la 0°C
Qa=my.C-At=m,.Cc- (t-0)

Q.=0,5-4200 - 6 = 12600J

Aflam caldura necesara pentru gheat si ajungi la 0°C



Qy=0,07 - 2090 - 10 + 0,07 - 340000 = 25263J
Qg mai mare ca si Qa, 0 parte din gheata se topeste.

(prof. Doble lleana)



