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ARGUMENT:

Cresterea constientizarii elevilor de gimnaziu de la Liceul Teoretic Sebis
cu privire la consecintele poluarii si la necesitatea protejarii mediului, la
necesitatea de a trai Tn asa fel incat sa perturbam cat mai putin natura, a fost
punctul de pornire in conceperea si realizarea acestui proiect, Intr- o maniera
inerdisciplinard. Se va accentua faptul ca, protejand mediul, elevii din grupul
tintd se protejeaza pe ei 1insisi, deoarece aici locuiesc si Invatd. Se respecta
astfel dreptul lor la un mediu sanatos, dar si dreptul lor la sanatate.

Acest proiect poate ajuta elevii si membrii comunitatii sd castige
cunostinte despre mediu, deprinderi de protejare a naturii, motivatiile, valorile
si angajamentul de care au nevoie pentru a gospodari eficient resursele
pamantului si de a-si asuma raspunderea pentru mentinerea calitatii mediului.
Activitatile practice (plantarea unui copac, reducerea consumului de resurse,
descoperirea unor gesturi simple care sa ne determine sd trdiim producand un
impact negativ cat mai mic asupra mediului) isi propun sa accentueze abilitatile
de a actiona ca cetatean.

De la scrierea unui indemn despre protectia mediului pe un flyer, a unui
afis, pana la influentarea consiliilor locale sau a altor factori decizionali,
activitatile practice proiectate isi propun sa ajute elevii scolii sa-gi dezvolte
capacitatea de a gandi critic si creativ. Dezvoltarea acestor abilitati la elevii din
grupul tintd se va rasfrange pozitiv si asupra familiillor lor si, in timp, si
asupra comunitatii.



Obiectivul general al proiectului este sa insuflam spiritul protectiei fata de natura
inca de la cele mai fragede varste.
Scopul este implicarea activa a elevilor in activitati pentru remedierea efectelor
actiunilor distructive, prin diversificarea activitatilor de timp liber .
Obiectivele specifice ale proiectului:
- Identificarea si corelarea factorilor care influenteaza echilibrul ecologic;
- Implicarea activa a copiilor in activitdfi pentru remedierea efectelor actiunilor
distructive;
- Constientizarea elevilor asupra efectelor negative ale poludrii in orasul Sebis si zone
limitrofe;
- Constientizarea necesitatii reciclarii materialelor;
- Dezvoltarea personalitatii tinerilor prin formarea unor deprinderi de ecologizare, de
Grup tinta: elevi clasele VII — VIII de la Liceul Teoretic Sebis, profesori de
chimie, fizica, geografie implicati in derularea proiectului, comunitatea locala
Resurse materiale: Videoproiector, laptop, aparatura pentru ecologie, microscop,
aparat de fotografiat, pliante, afise, recipiente/saci pentru colectarea selectiva a

deseurilor, chestionare, puieti pentru campaniile de plantare .



Graficul activitatilor desfasurate:

Competente specifice Continuturi Tematica/Activitati ey Resl[i)toir;isabl Tt 6B (eelfers T
1.Dezvoltarea spiritului | Notiuni Al. Vizionarea unui film informativ | 2sapta- | Prof. coord. 30 de elevi de gimnaziu
eco-civic si a | elementare de | cu scopul de a sensibiliza elevii in mani care realizeaza pliante si
capacitatii elevilor de | cunoastere si | pastrarea unui  mediu curat si afige informative la nivel
gimnaziu de a lua | protectie a | reducerea impactului distructiv al de scoald si comunitate
decizii privind | mediului omului asupra naturii care sa includa un set de
protejarea mediului -luarea de decizii si justificarea norme privind protejarea
optiunii in privinta atitudinilor si mediului.
actiunilor proprii legate de protectia
mediului.
2.Realizarea unor | Protectia mediului | Al. Mai mult verde! Ssapta- Prof. coord. 30 de elevi de gimnaziu | Ocolul
actiuni de ecologizare | -Masuri -activitati de plantare flori si arbori in mani care realizeaza fotografii | Silvic
in scoala si zone | ameliorative pentru | scoala si in zonele din apropierea si filmulete cu activitati | Sebis,
limitrofe, precum si a | reducerea orasului; practice de ecologizare | Primaria
unor  activitati  de | degradarii -activitati de curatenie in scoalad si in desfasurate; orasului
colectare si valorificare | factorilor de mediu | zonele limitrofe. -plantarea de flori in Sebis
a deseurilor. A2. Reciclare selectivi/reciclare ghivece;
-Reciclarea si creativa -plantarea de puieti in
valorificarea - activitati de colectare selectivd a zona Ciutarie
deseurilor deseurilor la nivelul scolii si - ateliere de lucru
comunitatii; interactive -
-activitati de colectare, transformare si confectionarea de
valorificare a deseurilor in ornamente obiecte din carton,
sau obiecte utile. plastic.
3.Realizarea unor | Igiena mediului — | A1.Noi vrem sa stim mai mult ! 2saptam | Prof. coord, 30 de elevi de gimnaziu
activitati -Poluarea ; Tehnici | -activitati ~ experimentale  pentru ani care desfasoara activitati
experimentale/observat | de inventariere a determinarea calitatii  factorilor de recoltare a unor probe
it 1n  natura i | surselor de abiotici dintr-un mediu studiat, precum Profesorii de analiza din terenul
interpretarea poluare ; si  importanta  acestora  asupra de chimie, studiat, utilizand un




rezultatelor Diversitatea lumii | desfasurarii  optime a  functiilor fizica, echipament adecvat,
investigatiilor i ale | vii organismelor vegetale si animale ; geografie precum si ustensile si
experimentelor -exercitii de recunoastere a speciilor aparate ecologice pentru
de plante si animale prin folosirea studiu.
deteminatoarelor. -analizarea in laborator a
probelor si interpretarea
rezultatelor
4.Formarea Influenta omului | Al. Impreuni pentru un_viitor | 2sapti- Prof.coord. -30 de elevi de gimnaziu | Primaria
deprinderilor de | asupra mediului sigur! mani care realizeaza interviuri | orasului
documentare si | -Actiuni de | -lansarea unei campanii de informare in randul populatiei din | Sebis,
comunicare in ceea ce | propaganda si | de catre elevi, a cetatenilor orasului orag cu privire la
priveste informarea si | educatie ecologicd | Sebig, privind importanta pastrarii responsabilitatile
sensibilizarea curateniei mediului si sanatatii. acestora in mediul lor de
comunitatii despre viata.
ingrijirea mediului
inconjurator
5.Prezentarea Al. Scoala prin obiectivul meu, in | 3sapta- Prof. coord. -30 de elevi prezintad
produselor realizate de care elevii realizeaza proiectii in mani filmuletele si fotografiile

elevi in vederea
mentinerii unei
atitudini pozitive fata
de mediu.

format electronic cu activitatile
desfasurate;

A2. Expozitie, prin care elevii
realizeazd  doud  expozifii cu

fotografiile realizate si cu materialele
reciclabile confectionate.

cu rezultatul muncii lor;
- expozitie-concurs cu
ornamentele realizate
din deseuri reciclabile.




Rezultate asteptate

)
L X4

recrutarea grupului tinta — 30 elevi;

informarea grupului tinta;

amenajarea spatiilor pentru sortarea deseurilor;

cresterea gradului de curatenie 1n scoala;

imbunatatirea atitudinii privind calitatea mediului inconjurator;
constientizarea necesitatii reciclarii deseurilor;
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deseurilor creste cu 50% pana la sfarsitul anului scolar;

numadrul elevilor, din scoalda, responsabilizati in vederea sortarii

deseurilor creste cu 50% pana la sfarsitul anului scolar;

» cresterea cu 50% a numarului de elevi care participa la campaniile de
plantare desfasurate in cursul proiectului.

)
L X4

L)

Evaluarea activitatilor:

Realizarea feedback-ului (Au fost atinse obiectivele propuse?), fise de evaluare,
prezentarea portofoliului clasei la nivelul scolii, expozitii cu rezultatul muncii lor,
acordarea premiilor si a diplomelor de participare, sarbatorirea evenimentului,
chestionare aplicate copiilor din grupul tintd pentru a cunoaste impactul
proiectului.

Concluzii:

elevii au constientizat faptul ca mediul natural poate fi folosit in sprijinul

omului, dar cu conditia sa nu fie distrus;

copiili au socializat, si-au exprimat parerile, au participat la activitati
experimentale, dezvoltandu-si abilitatile de cercetare, interpretare si
sistematizare a informatiilor;

abordarea interdisciplinara favorizeaza si elevii cu rezultate mai slabe la

invatatura, datorita libertatii de exprimare a ideilor, emotiilor, sentimentelor,
dezvaluind diferite aspecte ale personalitatii lor;

parintii au fost familiarizati cu modalitatile prin care se poate stimula
interesul copiilor pentru educatia ecologica;

cadrele didactice participante si-au imbogatit experienta profesionala si

au confectionat materiale didactice care vor putea fi valorificate si in

alte demersuri didactice.
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Organizarea experimentelor didactice in cadrul activitatii ,,Noi vrem sa stim
mai mult!”:

Pornind de la diagnoza asupra grupurilor vizate pentru experimentul didactic,
activitatea de cercetare a fost ghidata de ideea verificarii ipotezei, adica de a
demonstra legatura dintre cunostintele, deprinderile si atitudinile achizitionate de
elevi prin abordare interdisciplinard si cresterea randamentului scolar. Rezultatele
activitatii de cercetare urmeaza sa valideze sau nu ipoteza de lucru.

S-a trecut apoi la lamurirea elevilor asupra modului in care se vor desfasura
unele activitati la ecologie pe parcursul anului scolar si s-a stabilit un program
relativ al orelor in aer liber si al activitatilor extracuriculare.

Cercetarea a continuat prin introducerea in activitatea de predare — invatare —
evaluare a unor modificari metodologice de natura sda verifice ipoteza
experimentului. Modificarile au constat in abordarile interdisciplinare propuse, cu
scopul de a cunoaste efectele acestora asupra randamentului scolar al elevilor. In
timpul desfasurdrii experimentului s-a urmarit permanent nivelul de atingere al
obiectivelor propuse.

Activitatile experimentale s-au desfasurat in laboratorul de chimie al scolii,
dupa ce probele de analizat au fost recoltate, in prealabil, in afara scolii.

S-au ales resurse procedurale diverse, metode moderne, interactive, activ —
participative: problematizarea, experimentul, studiul de caz, brainstorming,
invatarea prin descoperire etc; formele de realizare a activitdtilor au fost o
imbinare de activitdti frontale, individuale s1 in echipa.

Scopul experimentelor didactice: cresterea randamentului scolar prin
abordarea interdisciplinard a unor teme la ecologie

Obiectivele interdisciplinare ale activititii experimentale:
Ol. — Formarea unei gandiri sistemice, integrative, a unei viziuni holistice asupra
vietii;
02. — Decompartimentarea achizitiilor invatarii in favoarea interactiunilor si
corelatiilor intre discipline;
0O3. — Formarea unor competente integrate, care sa permita transferul de cunostinte
si metode dintr-o disciplind in alta;
O4. — Corelarea limbajelor specific mai multor discipline scolare;
0O5. — Clarificarea unor teme, rezolvarea unor probleme, facand apel la mai multe
discipline



ACTIVITATEA “NOI_VREM SA STIM MAI MULT” DIN CADRUL
PROIECTULUI

ACTIVITATEA1

FISA DE LUCRU

EXPERIMENT: Determinarea gradului de poluare a aerului

e Recoltarea probelor de aer se pot realiza in recipiente 1Inchise
ermetic(pompe): recoltarea cu camere de cauciuc se face prin umplerea lor
cu aer la locul determindrii, cu o para de cauciuc sau pompa de bicicleta,
pana la un anumit grad de distensie a peretilor care indica volumul de aer
recoltat.

. a) Determinarea dioxidului de carbon din aer

Materiale necesare: cilindru de sticla, lumanare, camera de cauciuc, chibrituri
Mod de lucru:

- Se introduce o luméanare aprinsa intr-un cilindru Tnalt

- Se elibereaza aerul de analizat din camera de cauciuc in cilindru
Concluzii:
e stingerea lumanarii indicad prezenta dioxidului de carbon 1n aer
e dioxidul de carbon nu intretine arderea/viata

I. b) Determinarea dioxidului de carbon din aer

Materiale necesare: cilindru de sticld, camerd de cauciuc, reactivi chimici,
ustensile de laborator
Mod de lucru:
- Se introduce o solutie de soda caustic NaOH 10% sau apa de var Ca(OH), si
2-3 picaturi de fenolftaleina
- Se barboteaza aerul poluat din camera de cauciuc(strangand incet camera) in
solutie
- Decolorarea solutiei indica prezenta dioxidului de carbon




Il. Determinarea cantitatii de praf din atmosfera

Materiale necesare: colector(recipient din sticla sau material plastic), sitd cu

ochiurile de 10-12mm, sursa de incalzire, balanta analitica, capsula, Suport, apa

distilata.

Mod de lucru:

- se pune apa distilata in recipient, apoi recipientul se fixeaza pe stalp

- dupa expirarea timpului de colectare, se detaseaza recipientul de pe stalp, iar
continutul se toarna intr-0 capsula spalata cu apa distilata, uscata si cantarita in
prealabil

- se incédlzeste capsula pana la evaporarea completa a lichidului

- se cantareste si noteza masa capsulei cu reziduul solid

- se calculeaza cantitatea de praf colectat , G, folosind formula:

G = (a-b) g/cm®in unitatea de timp, unde unitatea de timp=24 ore,
48ore sau 30 de zile, a = masa capsulei goale, b = masa capsulei dupa evaporare(cu
praful colectat)

Observati si notati:

Natura poluantilor: ...

Aria de raspaAndire: ........ooiiiiiii e

Conditil GeOgrafiCe: ..ovvrii i e

Conditii MeteorOlOZICE: ...ovineti et

Rezultatele masuratorilor: ..ot

Concluzii:

(Pentru a se putea preciza calitatea aerului analizat se compara rezultatele cu

cele standard)

I11. Determinarea grauncioarelor de polen din aer

Materiale necesare: cutii Petri, capsula, glicerina, lama de sticla, apa distilata,

pipeta, microscop

Mod de lucru:

- Se colecteaza polenul folosind o lama de sticla, cutii Petri sau o capsula unsa
cu glicerina

- Acestea se expun in aer liber timp de cel putin 24 ore

- Se spald cu apa distilatd(cu ajutorul unei pipete), apoi confinutul este
introdus intr-o eprubeta si se acetileaza dupa metoda Erdtman

- Se examineazd lamele la microscop, iar determinarea se realizeazd cu
ajutorul atlaselor speciale, sau a lamelor etalon.




Observatii:

* Costruifi un grafic care sa cuprida densitatea granulelor de polen in
raport cu umiditatea aerului(se masoara cu ajutorul higrometrului) si
stabiliti corelatia care exista intre ele

% Efectudndu-se periodic astfel de observatii, se va putea identifica:

e Perioada cdnd polenul prezinta cele mai mari concentratii in
aer

o Numdrul mediu de granule de polen pe m* de aer

e Speciile a caror participare este mai mare.

ACTIVITATEA??

FISA DE LUCRU

EXPERIMENT: Determinarea gradului de poluare a apei

|I. Determinarea calitiitii apei pe baza insusirilor organoleptice

Materiale necesare: pahare de sticla, balon de sticla, hartie de filtru(sugativa),
solutii etalon sau lame de sticla colorata
Mod de lucru:

1. Turbiditatea:se datoreaza prezentei in apa a particulelor solide in suspensie,
care pot fi rezultatul unor activitai naturale (eroziunile) sau ale unor
aciiuni antropice (deversarea apelor uzate menajere si industriale). Apa

recoltata se filtreaza.

Observati si notati: Ce s-a intdmplat cu hartia de filtru?

Valosrl reprezentative ale pH-ubul

Tipuwii do substanta
- =HC) i

2. Culoarea: Se poate da indicatii asupra calitatii apei in =~ <=
functie de ionii prezenti in ea. Se considerd ca este de == roromis son o
buna calitate apa care are pana la 15 grade de culoare. Se ‘
compara proba de apd cu o scarda colorimetricd sau cu [}
solutii etalon ori lame de sticla colorate(pregatite
anterior) ae

P38 de mare

un de toalerd

pH
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3. Mirosul: Se introduc intr-un balon de sticla de 150-200 ml apa de analizat si
se acopera cu dopul de sticla. Se agita balonul, se deschide si se inspira aerul
din balon. Mirosul se compard cu un miros cunoscut(aromat, de balta, de
peste, nedefinit etc)

Observati si notati:

1. Determinarea duritatii apei

e Duritatea apei este cauzata de ionii de calciu §1 magneziu care ajung in apa;
se exprima 1n grade germane; un grad german are apa din care 1 litru contine
o cantitate de saruri de calciu si magneziu echivalenta cu 10 mg CaO (adica

0,179 mol/l); Img MgO = 1,4 mg CaO

Tipul Foarte Moi Mijlocii | Relativ Dure Foarte
apelor moi dure dure
Grade de|0-4 5-8 9-12 13-18 19 -30| >30
duritate

Materiale necesare: eprubete, probe de apa, sursa de incalzire

Mod de lucru:

- Se pun in eprubete diferite cate 5 ml apa: de ploaie, de la robinet(fantana),
dintr-un lac(balta), apa minerala
- Se incélzesc pe rand eprubetele pana la evaporarea totala a apei

Se noteazd observatiile: daca au ramas depuneri in eprubete sau nu, in care

eprubetd a ramas cea mai mare depunere etc

.....................................................................................................................




I11. Determinarea caracterului acido — bazic al apei

Materiale necesare: probe de apa, reactivi, hartie indicatoare de pH, ustensile de
laborator.
Mod de lucru:
Pentru caracterizarea gradului de poluarea a apei (apa de ploaie, apa potabila, ape
reziduale etc) este inevitabild cunoasterea aciditatii sau alcalinitatii acesteia.

- Sela cu penseta hartia indicatoare, se introduce in proba de analizat

- Se fixeaza pe o placuta alba, apoi se compara culoarea obtinuta cu cele de pe

scara de culori a hartiei indicatoare
- Se stabileste pH — ul

IV. _Determinarea continutului de oxigen al unei ape

Materiale necesare: probe de apa (baltd, fantdna etc), reactivi, ustensile de
laborator.
Mod de lucru:
- Se colecteaza proba de apa in eprubete
- Se adauga cateva picaturi de solutie de sulfat de mangan (2 ml) si 2 ml de
10d 1n iodura de potasiu
- Se agita confinutul

e (u cat apa este mai intens colorata, cu atat ea contine mai mult oxigen
e In prezenta oxigenului se formeaza un precipitat brun — roscat
e In absenta oxigenului se formeaza un precipitat alb.



V. Determinarea unor substante poluante existente in apa

Materiale necesare: probe de apa, reactivi, hartie indicatoare de pH, ustensile de
laborator.
Mod de lucru:

- Se iau circa 250 ml apa de analizat si se incalzeste pand volumul scade cam
la 1/3 din volumul initial

- Se pun cate 5 ml din apa respectiva in 4 eprubete si se adaugd reactivii
astfel:

e Permanganat de potasiu, KmnQO,, si o picatura de acid sulfuric, H,SO4
(permanganatul violet se decoloreaza datorita oxiddrii substantelor
organice);

e 3 — 4 picaturi dintr-o solutie de clorura de bariu, BaCl,, (sulfatii solubili cu o
solutie de clorurd de bariu formeaza un precipitat alb, sulfatul de bariu);

e 2 — 3 picaturi de solutie de azotat de argint, AgNOs, (clorurile solubile
formeaza cu azotatul de argint precipitatul alb, clorura de argint, AgCl);

e Solutie de acid oxalic (ionii de calciu dau cu acidul oxalic un precipitat alb,
oxalatul de calciu).

Observatiile si concluziile se pot inregistra intr — un tabel:

Experiment Observatii Concluzii




ACTIVITATEA 3

FISA DE LUCRU

EXPERIMENT: Determinarea gradului de poluare a solului

1. Determinarea vietuitoarelor mici din sol

Recoltarea probelor de sol se realizeaza cu ajutorul unui harlet sau a unei
sonde. Se masoara straturile de sol si se 1au probele de la diferite adancimi, se
pun in pungi de plastic sau cutii de carton.

Notati:

Materiale necesare: proba de sol, pania Berlese, borcan, lampa, vas cu alcool,
lupa, determinatoare.
Mod de lucru:
e Se fixeaza palnia Berlese pe o sita deasupra cdareia se apride un
bec/lampa
e Se pune un borcan opac la capatul palniei, iar pe sitd se pune proba de
sol
e Datorita luminii, vietuitoarele trec din sol prin sita si cad intr-un vas cu
alcool
e Cu ajutorul unei lupe si a unui determinator puteti identifica micile
vietuitoare din solul analizat.

(@) o1 w21 5
COMNCIUZIL: . et e
Bulb
(heat and light)
Soil
sample
- Palnia Berlese
~ auze
2 Funnel

t—— Beaker

—f— Alcohol



11. Determinarea pH — ului solului

Materiale necesare: probe de sol, balanta, mojar, pahar Berzelius, solutie de
clorura de potasiu 0,1N , hartie de filtru, palnie, pipeta, hartie indicatoare.

Mod de lucru:

e Se cantaresc 10 g de sol uscat si mojarat

e Se introduce intr-un pahar Berzelius, se adauga 50 cm® solutie de clorurd de
potasiu 0,IN si se agitd 15 minute

e Se filtreaza printr-o hartie de filtru, aruncand primiil0 — 15 cm® de filtrat

e Se ia o bucatica de hartie indicatoare, se pune pe o placutd alba de portelen,
si cu o bagheta sau cu o pipeta se picura pe ea 2-3 picaturi de filtrat

e Se compara culoarea aparutd cu etaloanele de culoare de pe cutia hartiei
indicatoare

+ In general plantele au nevoie de un sol cu pH - ul cuprins intre
6,5 si 7,2 pentru o dezvoltare normala.

Rezultatele se trec in tabelul de mai jos:

Nr. probei Provenienta probei pH — ul probei Reactia solului

I1l. Determinarea prezentei larvelor de paraziti in sol

Examenul parazitologic al solului urmareste evidentierea prezentei in sol al
oudlor si larvelor de paraziti.

Materiale necesare: probe de sol, pahar Erlenmeyer, lamele, sare de bucatarie,
microscop, palnie de sticla, tub de cauciuc, clema, sticla de ceas, suport.

Mod de lucru:

o Se foloseste metoda Baermann, utilizdnd o palnie de sticld a carei parte
inferioara se continua cu un tub de cauciuc inchis inferior cu o clema

e Seiau 25 — 30 g de sol, se pun intr-o punga de tifon, care este introdusa in
palnie

e Se pune api cilduta in palnie (37  C) si se lasa in repaus 1 — 3 ore pentru
migrarea larvelor din sol in lichid, apoi prin cadere ajung in tubul de cauciuc




e Dupa acest interval de timp se deschide clema si se ia pe o sticld de ceas sau
pe o lama o cantitate mica de lichid din tub si se examineaza cu lupa sau la
microscop.

Baermann Funnel

ACTIVITATEA 4

Deteriorarea mediului prin poluare

Clasa: Elevi din grupul tinta din clasele a VI —a si a VIII —a
Disciplina: Biologie
Tema: Deteriorarea mediului prin poluare — Ploile acide si efectul de sera

Tipul activitatii: de formare de priceperi si deprinderi practice

Scopul: Stabilirea efectelor ploilor acide si excesului de dioxid de carbon asupra
mediului Inconjurator

Competente derivate:

- sa identifice factorii poluanti implicati in deteriorarea ecosistemelor;

- sa formeze deprinderi de manipulare a substantelor si a aparaturii de
laborator in contextul realizarii experimentelor;



- sa prelucreze rezultatele obtinute si sa formuleze concluzii;

- sa formuleze aprecieri obiective, argumentate in ceea ce priveste importanta

protejarii mediului

Obiective interdisciplinare:

- sd sesizeze impactul substantelor poluante chimice in deteriorarea mediului;

- sa Inteleagd importanta implicarii chimiei in ceea ce priveste functionarea

optima a ecosistemelor;

- sa utilizeze cunostintele dobandite in cadrul altor discipline pentru luarea
unor decizii in privinta unor probleme de mediu.

Resurse procedurale (metode): experimentul, invatarea prin descoperire,

observatia, explicatia

Resurse materiale: materiale biologice proaspete(frunze de la diferite specii de
plante, oud), sticlarie(recipient cu capac etans, eprubete, pahar), agrafe de birou, o
bucata de marmura, carbune, spirtiera, pipete, solutie concentrata de acid sulfuric,
H,SO, si acid azotic, HNO3 carbonat de cupru, acid clorhidric diluat, otet(acid

acetic).

Instrumente de evaluare: observare sistematica, fisa de lucru, fisa de

evaluare.

Forme de activitate: individuala ,pe grupe

Fisa de activitate experimentala

- Ploaia acida si efectul de sera —

Modul de lucru

Observatii

Concluzii

Turnati otet intr-o cutie. Puneti apoi o
coaja de ou, citeva frunze si o agrafa
pentru hartie. Puneti capacul.

Turnati apa in alta cutie. Puneti o coaja
de ou, cateva frunze si o agrafa pentru
hartie. Puneti capacul.

Lasati cele doua cutii cu capacul pus,
inchise etang peste noapte.

Indepartati capacul. Observati toate
schimbarile care au avut loc in cele doua
recipiente.

notabila.

In containerul cu apa, materialele nu
vor Tnregistra schimbari remarcabile.

in containerul cu otet, coaja de ou va
fi moale, frunza va avea puncte
maronii pe ea, iar agrafa pentru hartie
nu va prezenta nicio schimbare

Aceastd activitate
demonstreaza faptul ca
solutiile acide pot fi
daundatoare.




Se aleg cateva frunze de diferite specii din

zona din apropiere.

Se trateaza cu cateva picaturi(cu o pipeta)
Cu solutie concentrata de acid sulfuric
H,SO4 51 acid azotic, HNO3

Culoarea frunzelor

devine maronie.

Precipitatiile atmosferei acide
contribuie la degradarea patrimoniului
forestier.

Pe o bucatd de marmura se pun cateva
picaturi de acid sulfuric, H,SO4 cu 0
pipeta.

Marmura isi schimba
culoarea.

Ploaia acida ataca straturile din marmura
prin dizolvarea carbonatului de calciu.
CaCO3+H2S04 =

CaS04+H20+C0O2
Se incalzeste o bucata de carbune intr-0 | Carbunele arde si se Reactia
lingura de ars, pand cand aceasta se | transforma intr-un gaz. C+0,— 00, T+ carbonu
aprinde. ) | luicu
Prin arderea  combusti- | oxjgenu
bililor fosili se obtine dioxid | | este
ma.
Intr-o eprubeti uscati se pune putin | Prin incilzire carbonatul Reacti
carbonat de cupru si se incdlzeste | de cupru (verde) se| CulO.+{ — a este
eprubeta in flacara spirtierei. transforrilé ] iptr-o —s CuO+CO, 0 end(zt
. AA 1 substanta neagra (oxid de ) erma.
Observati ce se Intampla. ) . L
cupru) si un gaz incolor | Dioxidul de carbon se
(CO2). obtine 1n laborator prin
descompunerea termica a
carbonatilor.

Intr-un pahar se pune acid clorhidric
diluat.

Se introduce un ou in pahar, astfel incat
sa fie complet acoperit cu acid.
Asteptati cateva minute si observati ce
se intampla.

Oul este acoperit cu bule
de gaz. Cand se produce
destul gaz, oul se ridica
spre suprafatd. Cand oul
ajunge la  suprafata,
bulele de gaz se sparg iar
oul se scufundd din nou.
Procesul se repeta de mai
multe ori, pand cand se
consuma tot carbonatul
de calciu din coaja de ou.

CaCO, +2HCT — CaCl, + H,00,

H OO0, =—=C0, T+H,0

Acizii reactioneaza cu carbonatii §i se
obtine acidul carbonic care este
instabil si se descompune in dioxid de
carbon si apd. Reactia este folosita
pentru recunoasterea carbonatilor.

Fenomenele/ observatiile costatate se trec in fisele de lucru.




a.
b.
C.
d.

a.
b.
C.
d.

Fisa de evaluare(pentru activitatea 4)

Incercuiti varianta corecta:

. Prin descompunerea termica a carbonatului de calciu se obtine:

Un oxid metalic;

Un oxid nemetalic;

Un oxid bazic si oxid acid;
Un oxid si un acid.

. Dioxidul de carbon si dioxidul de sulf au proprietati commune:

Sunt lichizi si toxici
Sunt colorati si toxici
Sunt incolori si gazosi
Nici un raspuns correct.

Monoxidul de carbon (CO):

a.

X

cooTpQaNT

Se combind cu hemoglobina formand carbohemoglobina, compus
instabil

Este otravitor pentru majoritatea animalelor

Este un gaz incolor, puternic mirositor

Poate fi destabilizat la nivelul plaméanilor.

izii de sulf:

Contribuie la formarea ploilor acide

Oxidarea SO2 duce la formarea acidului azotic

Oxidarea SO2, in faza apoasa, duce la formarea acidului sulfuric
In concentratii foarte mici ataca tesuturile plantelor si acoperisurile
cladirilor

Sunt considerate gaze cu efect de sera:

a.
b.
C.
d.

CO2 51 CH4

CO2 1 02

Oxigenul si freonii

Azotul si vaporii de apa.

Numiti douad caracteristici ale ozonului(O3):

Itemi cauza - efect:

A. Daca ambele afirmatii sunt adevarate si exista intre ele o relatie
cauza-efect;

B. Daca ambele afirmatii sunt adevarate, dar nu exista intre ele o
relatie cauza efect;

C. Daca prima afirmatie este adevarata si a doua este falsa;
D. Daca prima afirmatie este falsa si a doua este adevarata;

E. Daca ambele afirmatii sunt false.

a. Dioxidul de carbon devine nociv la concentratii mari in aerul
inspirat deoarece impiedica eliminarea normala din sange a dioxidului
de carbon provenit din activitati metabolice.



b. Asimilatia dioxidului de carbon (CO,) in plante este un proces
exoterm deoarece energia necesara este furnizata de lumina solara.

Barem de corectare:
I.  Itemi obiectivi cu alegere simpla
l.c;2.¢c;3b;4.a;5. a0, S5x1p=5p
[I. Item cu raspuns scurt
-pentru fiecare caracteristicd se acorda Ip....2x1p=2p
III. Itemi obiectivi de tip cauza - efect

Se acorda 1 punct din oficiu
Total 10 puncte



ACTIVITATEAS

Probleme / Aplicatii (ecologie - chimie) — ltemi tip problemada

Problema nr.1:

Pentru dezinfectarea apei potabile cu volumul de un litru se consuma 0,002 mg
de clor. Calculeaza masa de clor si volumul de clor (c. n.) ce se utilizeaza zilnic la
statia de epurare, daca timp de o ora orasul consuma 200 t de apa.

Argumenteaza de ce este necesara o monitorizare continua a calitatii apei?

Problema nr.2:

Analiza de laborator a depistat ca o mostra de lapte cu volumul de 1l contine
0,04 g de plumb (in forma de ioni). Argumenteaza, prin calcule, dacd acest produs
poate fi admis pentru comercializare, norma maxima admisibild pentru Pb ** fiind

de 2,4-107 mol/I?

a) Ce influentd au ionii de plumb asupra organismului?
b) Specifica cum ionii de plumb pot nimeri in mediu?

Problema nr.3:

Determinati continutul procentual de oxigen din apa.

Rezolvare / Solutii:

Problemal

Masa de clor:
4009Ch..coieii 1 ora
MgCly.....oooo 24 ore

m = 9600 g = 9,6 kg Cl,

Volumul de clor:
a. Solutia 1:

Densitatea H,O =1 g/l
V =200 x 10° , deci m = 200x10°

1l HyO...oooon . 0,002x10°g Cl,



200x10° x 0,002x10°®

X= =400 g Cl,
1
m
c.n. pV=—— xRxT,; unde R — constanta generala a gazelor; T —
temperatura,
\Y P p — presiunea; M — masa molara
MXRXT 400 x 0,082 x 273
V= = =126,11Cl,
Mcjo X p 7x1
126,01 1Cly oo 1 ora
Vi Clyoii e, 240re

v, =3026,8 | Cl,, deci volumul de clor (c.n.) utilizat in 24 de ore este aproximativ 3
mc Cl,

b. Solutia 2:

| g
cn. vn=224——, Mcp=71——
mol mol
Deci 1 MOl Cly wuveveeiiieeeeee e 22,4 Cl,
400
———— mol C|2 ...................... XI1Cl,
71
X=126,11Cl,
126,11Cly oo, 1 ora
Ve 24 ore

v 1 =3026,8 | Cl, deci volumul de clor (c.n.) utilizat in 24 de ore este aproximativ 3
mc Cl,



Problema?

m = 0,04 g Pb*
m 0,049

Mpp = 207, rezulti n = = =0,00019 = 1,9 x 10 moli la 1 litru
Mppo+ 207

1,9x 10™* >2,4x 107, deci nu este admisa

Problema 3:

Calculam masa molara:
Muo=2+16 = l8g/m0|

18 g HO. i 16 g 0O
100 g HyO.ooviiieee, XgO
16 x 100
Deci X = =88,88% O
18

Test de evaluare finala

Intrebiri structurate:

|.Enumerati actiunile prin care omul modifica mediul inconjurator in localitatea

A TC0 T2 ] - 1p
II.Precizati care sunt sursele de poluare din localitatea voastra identificate in urma
cercetarilor efectuate. ... .. ..o 1p
III.Care sunt consecintele interventiei antropice asupra ecosistemelor din zonele
studiate? Dar asupra organismului Uman?..........ccccocevenieniinienieneenns 0,5p x 2=1p
IV.Ofera solutit viabile pentru pastrarea biodiversitdfii  1n  orizontul
LOCal. ..o 1p

V.Propune solutii viabile pentru reducerea efectului de sera..............cccceeeeenn 1P
VILNumiti doud situatii In care ne putem proteja de alergiile Ia



VII.Aduceti trei argumente 1in sprijinul importantei reciclarii si valorificarii

deSCUITLOT. ...t e 1p
VIII. Ce legaturi existd intre gradul de oxigenare a mediului abiotic si vietuitoarele
) S [ (=SSR 1p
[X. Care sunt avantajele cercetdrilor experimentale realizate de cétre voi in ceea ce
priveste studiul ecosiStEMEIOT?.........coiviiiiiiiiiii e 1p
Se acorda 1 punct din oficiu..........ccoviiiiiiiiiiiii total 10 puncte

La finele proiectului, elevii din grupul tinta au primit un test de evaluare
sumativa cu noua intrebari, care oglindesc implicarea activa a elevilor in activitati
pentru remedierea efectelor actiunilor distructive din mediul 1n care traiesc, prin
diversificarea activitatilor de timp liber . Majoritatea elevilor au avut raspunsuri
clare, corecte, care dovedesc impactul pozitiv al acestor activitati asupra

beneficiarilor.

CHESTIONAR

(privind perceptia elevilor claselor a VII-a si a VIII-a din grupul tinta, referitor
la interdisciplinaritate)

1. Consideri ca disciplinele studiate la scoala au legatura unele cu altele sau nu
exista nici o legatura intre ele?

t Nu exista nicio legatura intre ele.
t  Existd unele legaturi intre ele.
t  Sunt puternic legate intre ele.

2. Faci legatura intre o materie si alte materii pe care le ai in orar in timpul
predarii?

T Niciodata. T Ocazional. i Frecvent. i

3. Prezinta pe scurt o legatura care exista intre biologie si oricare alta disciplina.



......................................................................................................

4. Enumera, pe o scara de la 1 la 5, materiile care crezi ca au legatura cu
biologia, in ordinea descrescatoare a importantei acestor legituri.

1. 2. 3. 4. 5.

5. Consideri ca sunt legate intre ele urmaitoarele discipline:

a. Biologia si matematica d. Biologia si educatia plastica
b. Biologia si geografia e. Biologia si informatica
c. Biologia, fizica si chimia f. Biologia si educatia fizica.

6. Care din urmatoarele teme ar putea fi studiate la mai multe discipline:

a. Reactiile chimice d. Viata in mari si oceane
b. Fotosinteza e. Colectarea si reciclarea deseurilor
c. Ecosistemele f. Deteriorarea mediului.

7. Poluarea, incalzirea globala, efectul de sera sunt probleme care ar trebui sa
fie dezbatute la ora/ orele de:

a. Geografie d. Fizica
b. Ecologie e. Chimie
c. Matematica f. Istorie

8. Esti de acord cu propunerea studierii biologiei, fizicii, chimiei intr-o singura
disciplina?

i Da, foarte tare. i Da, sunt de acord. I Nu stiu. i Nu, nu sunt
de acord. i Nu sunt deloc de acord.

9. Crezi ca ar fi mai util si mai interesant ca unele ore sa fie tinute in echipe de
mai multi profesori decat de catre un singur profesor?



T Deloc. T Nu. t Nu stiu. T Da. t  Da, mult mai util si
mai interesant.

10. Ce ai dori sa se schimbe la modul in care se desfisoara in prezent orele de
biologie?

Prelucrarea si interpretarea rezultatelor :

La intrebarea: ,, Consideri ca disciplinele studiate la scoala au legatura unele cu
altele sau nu exista nicio legatura intre ele?” cei mai multi elevi au raspuns: ,, Exista
unele legaturi intre ele”. Reiese faptul ca ei cunosc astfel de legaturi fie prin
intermediul conexiunilor interdisciplinare minime facute la diferite ore, fie pur si
simplu le intuiesc, in mod natural.

Intrebati daca fac conexiuni intre informatii aflate la diferite materii, au evitat
raspunsurile extreme: ,, Niciodata” Sau , Frecvent”, majoritatea raspunzand
,,Ocazional”.

Pusi sa prezinte o legatura intre biologie si altd materie, au dat raspunsuri ca:

., Biologia are legatura cu chimia — oxigenul si dioxidul de carbon la respiratie”;
Biologia are legatura cu matematica uneori, de exemplu cand calculam cadti litri de

b

sdange avem”; sau. ,, Biologia a avut legatura cu fizica, cand am invatat cum se
formeaza imaginea pe retina”. Reiese faptul cd elevii fac unele conexiuni, lucru care
incurajeaza cercetarea experimentala.

Atunci cand au fost pusi in situatia de a ordona materiile care au anumite legaturi
cu biologia, pe o scara de la 1 la 5, majoritatea elevilor au pus pe locul 1 si 2 chimia
si geografia, deci acele discipline care stabilesc conexiuni mai evidente.

La intrebarea 5 (,, Consideri ca sunt legate intre ele urmdtoarele discipline...”),
aproape toti elevii au ales punctele b (biologia si geografia) si ¢ (biologia, fizica si
chimia).

La intrebarea 6: ,, Care din urmatoarele teme ar putea fi studiate la mai multe
discipline? ”, alegerea s-a facut intre ecosisteme , colectarea si reciclarea deseurilor si
deteriorarea medului.

Majoritatea considerd ca poluarea, incdlzirea globald, efectul de serd sunt
probleme care ar trebui sa fie dezbatute la orele de ecologie, geografie si chimie
(intrebarea 7).



Raspunsurile la intrebarile 8 si 9, unde li se cere parerea despre predarea in echipe
de profesori, respectiv acordul sau dezacordul in legatura cu 0 Singura disciplina,
raspunsurile au fost dintre cele mai variate, elevii alegdnd intre toate variantele
posibile.

La ultima intrebare: ,, Ce ai dori sa se schimbe la modul in care se desfasoara in
prezent orele de biologie?” foarte mulfi au raspuns ca ar dori sa nu mai fie atat de
multi termeni de memorat (,, cuvinte grele”) si ca le-ar placea sa se desfasoare mai
multe ore in aer liber. Se observa inca o data faptul ca aspectul formal si nonformal al
invatarii este dominat in continuare de cel informal.

CHESTIONAR

(privind impactul proiectului asupra elevilor claselor a VIl-a si a VIII-a din
grupul tinta)

1. In ce masura te-a ajutat acest proiect ?

A, 1N MICA MASULA «eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5 elevi 16,66%
b. TN mare MAasura .......ccccoeveeveriiiiieeccireeeeeen, 25 elevi 83,33%
2. Consideri ca biologia/ecologia are legatura cu alte domenii?
a. nu exista nici o legatura intre ele.............. 0
b. existd unele legaturi .........cccevvveeveevreeenneennen. 15 elevi 50%
C. sunt puternic legate .........ccccocvvviviiiiiiiennnnn, 15 elevi 50%
3. Iti place sa lucrezi in echipa?
A DA 26 elevi 86,66%
D, NUoiieeeee e 4 elevi 13,33%
4. Tti plac activitatile cu caracter aplicativ?
A DA 30 elevi 100%
D, NU. e 0
5. Iti plac activitatile desfasurate in aer liber?
A DA 30 elevi 100%
D, NU e 0.

6. 1ti plac metodele moderne de evaluare cum ar fi: realizarea de portofolii,
realizarea de proiecte?

A DA 24 elevi 80%
D, NU oo 6 elevi 20%



Concluzii:

Elevii au preferat activitagile cu caracter aplicativ pe diferite teme de ecologie,
desfasurate in afara orelor de curs, de asemenea au realizat cu usurintd experimente
interesante in laboratorul scolii, pe baza cercetarilor facute in aer liber. Faptul ca au
lucrat in echipa, le —a dat posibilitatea elevilor sa - si exprime mai usor ideile si sa
capete incredere in propriile forte.

In plus, activititile de plantare de puieti au avut un impact major asupra grupului
tintd, elevii fiind preocupati si de educatia populatiei din oras cu privire la
responsabilitatile acestora in mediul lor de viata.

Atat datele rezultate din monitorizarea permanenta a elevilor, din analiza feed-

backului pe tot parcursul activitatilor, in urma raspunsurilor din fisele de evaluare, cat
si rezultatele chestionarelor, confirma ipoteza de la care s-a pornit in cercetarea
experimentala: abordarea interdisciplinard a ecologiei are un rol important in
cresterea calitatii invatarii si a randamentului scolar, deci exista temeiuri pentru a
deveni o metoda activa, eficientd de invatare si trebuie stimulatd ca factor de
dezvoltare intelectuala.



