Cutremurele de
pamamt
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Cutremurele (numite si seisme, miscari seismice sau miscari telurice) sunt
zquduiri (miscari) bruste, puternice si de scurta durata ale unei portiuni din scoarta
terestra.
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Prin aceste miscari se descarca (elibereaza) tensiunile/presiunile acumulate in
interiorul scoartei, ca urmare a deplasarii placilor tectonice.

Lauze: miscarea placilor tectonice, eruptiile vulcanice, exploziilor nucleare, surparii
unor galerii sau unor cauze antropice (exploatarii miniere)

Urigine: cele mai puternice cutremure se formeaza la marginea placilor tectonice.
Miscarea placilor nu este uniforma, se acumuleaza o tensiune de-a lungul marginilor,
pana cand rocile se rup, iar placile intra in balans. Energia acumulata se elibereaza
sub forma unor cutremure mai mici sau mai mari.

Frecventd: anual au loc circa (00 000 de cutremure, dar doar o parte din ele sunt
simtite de catre om.
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Punctul din interiorul scoartei unde are loc declansarea cutremurului se
numeste hipocentru (1) si se poate afla la adancimi diferite in scoarta terestra. Punctul
de la suprafata corespunzator hipocentrului se numeste epicentru (2). Ca urmare a
declansarii unui cutremur, se formeaza undele seismice (3), care se propaga din
hipocentru spre exterior, pe distante de sute sau chiar mii de kilometri.
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Aplicatie
|dentificati care sunt elementele unui cutremur, marcate in imaginea alaturata
cu numere de la 1 la 3.






https://www.youtube.com/watch?v=HSeO tHNn-I

https://www.youtube.com/watch?v=EdOtGIfJHiIY &feature=youtu.be

Tema
Priviti imaginea alaturata si identificati placile tectonice
marcate cu numere de la 1 la 10.



https://www.youtube.com/watch?v=HSeO_tHNn-I
https://www.youtube.com/watch?v=Ed0tGlfJHiY&feature=youtu.be

Replicd seismaicd - un cutremur mai mic, aparut dupa
producerea unui cutremur puternic, ca urmare a reechilibrarii tensiunilor din
scoarta terestrd, dupa eliberarea principald de energie. De obicei, dupd un
cutremur puternic au loc mai multe replici. In multe situatii, replicile pot fi mai
periculoase decat cutremurul principal, deoarece o cladire care a fost

destabilizatd de miscarea seismica initiald se poate prabusi din cauza uneia
dintre replici.




Cfectele

M

= FHectele depind de intensitatea cutremurului, de adancimea la care se produce si de
natura rocilor de la supratata. Pamantul se poate deschide, ridica sau surpa.

* n munti se pot produce avalanse, alunecari de teren, chiar si pe pantele mai putin
abrupte, solul argilos se poate scurge asemeni lavei topite. Amestecul afanat de nisip si
argila este supus unei forte atat de mari, incat se lichefiaza si se transforma in
nisipuri miscatoare. Acest fenomen s-a intdmplat la cutremurul din (964 din Alaska.

= [utremurele marine pot provoca valuri gigantice numite tsunami. Acestea pot avansa
pe ocean cu viteze de 800 km/or&, dar acolo sunt abia vizibile. Cand valurile se apropie
de mal, marea initial se retrage, apoi inunda tarmul cu o serie de valuri gigantice ce
pot atinge, uneori, chiar si 40 m.
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sol lichefiat

o sol stabil

Particulele de sol sunt tinute la un loc de frictiune; Miscarea solului din timpul unui cutremur

spatiile goale dintre particule sunt umplute cu apa. destabilizeaza si indepdrteaza particule, permitand
solului saturat cu apd sd se comporte ca un fluid.

Acest lucru afecteaza stabilitatea cladirilor,
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Seismogratul este un

SEISMOGRAFUL aparat special, conce-
put pentru masura-

Fi it rea undelor seismice.

- ir metalic A %

Scheletul transmitel Este format din doua

vibratiile solului la > componente: o greu-
firul metalic ' Greutate mare tate suspendata pe
f ; un arc si un cilindru

actionat de un ceas.

Scheletul aparatului
Seismograma este scufundat intr-un
facutd dupa  pat de rocd. Undele
vibratii seismice provocate
de un posibil cutre-
mur, produc o misca-
re orizontala,
miscand aparatul
inainte si inapoi.
Penita fixata la pen-
dul se va deplasa in
aceeasi directie si va
marca pe hartie
Miscarea de sol aceasta schimbare:

= I orizontals asa se formeaza
seismograma.

Penita

= S

Suspensor

Sul de har-
tie rotatlv\

Baza scufundata in sol

==




Scara Richter

Medie

Magnitudine .
anuala

Clasificare

Pot distruge orase intregi, apropiate
=8 de epicentru, la magnitudine peste 9 1
pot aparea falii si forme noi de relief.

Provoaca daune majore sau
colapsul structurilor proiectate
inainte de normele moderne; pot
avaria grav elementele
7-79 nonstructurale si pot produce fisuri si 15
crapaturi in unele elemente
structurale gen rigle de cuplare. Pot
produce avarii ale retelelor de
utilitati.

_ Pot provoca daune in finisaje sau in
Puternic 6-69 structurile proiectate inainte de 134
normele moderne, inainte de 1963.
Moderat 5_59 Pot provoca d_aune_in ﬁnis.aje sau in 1319

structurile deja avariate

— 4-49 Sunt simtite, dar nu provoaca daune | 13,000

Minor 3.39 Sunt simtite langa epicentru, nu 130,000
| ! produc daune
Nesemnificativ 229 Nu sunt snmtlte,' se inregistreaza 1.300.000
| pe sesimografe




Intensitatea seismelor se apreciaza dupa gravitatea distrugerii cladirilor,
constructiilor, dupd tipul si amploarea deformarilor suprafetei terestre si dupd
reactiile populatiei la socul seismic. Efectele socului se diminueaza proportional cu
cresterea distantei fata de epicentru. Cea mai utilizata scara de intensitate este scara

Mercalli Moditicat CMMD (sau MM) .




Scara Mercalli

Intensitate |Perceptie |Daune

| Nu se simte Nu se simte

] Slab Simtit doar de putine persoane
Simtit de multe persoane, in special la nivelurile

] Slab superioare
Simtit de asemanator vibratiilor unui camion
care loveste cladirea, unele persoane se

IV  |Usor trezesc din somn.

Vil

Moderat

Simtit aproape de toti, geamuri sparte, obiecte
instabile.

Puternic

Simtit de toti, creaza spaima, pot cadea
obiecte de mobilier. Apar fisuri in finisaje.

Foarte puternic

Degradari minore in cladirile moderne, noi.
Degradari majore in cladirile vechi.

Sever

Degradari moderate in cladirile moderne,
degradari majore in cladirile mai vechi, chiar si
prabusiri.

Violent

Degradari majore in cladirile moderne,
prabusiri ale cladirilor mai vechi.

Devastator

Devastator, cele mai multe cladiri sunt distruse

Foarte putine cladiri mai exista. Caile de
circulatie sunt complet distruse

Se creaza forme noi de relief.
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Cutremurele din Romania

Romania este situata la contactul unor placi tectonice mai mici (microplaci),
fapt pentru care cutremurele sunt frecvente si in unele cazuri pot avea magnitudini
mari.Cele mai numeroase cutremure din tara noastra se declanseaza in Zona
Seismica Vrancea, situata la curbura Carpatilor, care reprezinta locul unde se
intalnesc Placa Est-Europeana, Placa Moesica si Placa Intra-Alpina.Spre curbura
Carpatilor inainteaza Placa Marii Negre, care coboara sub celelalte placi. Aceasta
deplasare duce la aparitia unor tensiuni la diferite adancimi in scoarta si la
producerea de cutremure.Frecventa acestora, precum si intensitatea lor au
transformat Zona Seismica Vrancea intr-una dintre cele mai active din Europa.
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Pl&ci tectonice
- Zone de contact intre placi
—— Directia de deplasare a placii
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Se pot produce:

| cutremure de peste
8 grade pe scara Richer

Zona Seismic
Crisana-Maramures

BOTOSANI

B cutremure de 7 - 8 grade
pe scara Richer

Suceavg
SUCEAVA

:] cutremure de 6 — 7 grade
pe scara Richer

cutremure de 5 - 6 grade
pe scara Richer

® Oradea
BIHOR

Zona Seismica Vrancea

Timisoara
®  1ms

Zona Seismica
Banat

® Tulcea
TULCEA

Slobozia

0
Zona Seismicd Dobrogea

Tema

Priveste harta alaturata si numeste 3 judete si 3 orase resedinte de judet situate in zone
cu risc seismic ridicat, de peste 7 grade pe scara Richter.

Priveste harta alaturata si numeste 3 judete, considerate sigure, situate in zone cu risc
seismic mai scazut ( sub 5-6 grade pe scara Richter)

Identifica cea mai apropiata zona seismica de localitatea in care traiesti.

Ce magnitudine s-ar putea inregistra in localitatea in care traiesti.
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REGULI GENERALE (ACASA SI LA SCOALA):

1. nu parasiti incaperea imediat dupa sfarsitul miscarii. Mai asteptati cateva minute, pentru a va
asigura ca evacuarea se poate realiza in conditii de siguranta!

2. din cladirile cu un singur etaj se iese in liniste, cu calm, incepand cu salile/incaperile cele mai
apropiate de iesire.

3. din cladirile cu mai multe etaje, evacuarea se realizeaza incepand de la parter spre etajele
superioare, in ordine, tinand deasupra capurilor un rucsac, o carte, un obiect dur dar usor
(exista pericolul ca si dupa sfarsitul miscarii seismice sa se desprinda bucati din tencuiala sau sa
cada obiecte agatate de pereti)!

4. 1n cazul scolilor, evacuarea din banci se face in ,,sir indian®, incepand cu prima banca, randul
cel mai apropiat de iesire. Deplasarea se face pe langa pereti, cat mai departe de ferestre si
dulapuri sau vitrine.

5. toti elevii, cadrele didactice si personalul auxiliar se aduna intr-un loc sigur, in curtea scolii, la
o distanta de cel putin 2/3 din inaltimea celei mai inalte cladiri din jur.






LA SCOALA (IN CLASA):

1. atunci cand incepe un cutremur, cel mai important este sa nu intri in panical!

2. cadrele didactice trebuie sa linisteasca elevii. Mesajul cheie este: Fiti calmi, nu
parasiti clasa!

3. elevii se protejeaza asezédndu-se sub banci/mese/pupitre, tinandu-se cu mainile
de picioarele acestora.

4. cadrul didactic se asaza sub tocul usii (pentru a tine clasa sub observatie), cu usa
intredeschisa (pentru a mentine libera calea de evacuare).

5. SUB NICIO FORMA NU SE COBOARA PE SCARI, CU LIFTUL SI NU SE SARE

PE GEAM!!I




AASLRS DE URNAT N GAZ DE

Pl-a'mn-'rl.mm.mﬂmml.mm#l SUB
CUTREMUR

GRINE SAL TOCURIDE USA
IN TIMPUL CUTREMURULUI:

DOHOT EXPREES THE FEAR AMD STAY LNDER
THE DOOR FRAMES DR RESINSTANCE BEAKS

WU FLGIT] PE SCARI
DONOT USETHE STAIRS

DACA SUNTET! IN INTERIORUL
UNEI! CLADIRI:

FROTEJATVA CAPLL
-POZITIONATI-VA LANGA UN PERETE, FROTECT YOUR HEAD
UN STALP DE SUSTINERE SAU SUB
UN MOBILIER SOLID,PROTEJANDU-VA
CAPUL

WU GRCULATIPE LANGE CLADRI

DONOTWALE NEAR EUHLIINGS

-NU STATIONATI LANGA FERESTRE J

PARASITI CLADIREA MUMAI DUPA MCETAREA
CUTREMURLLLI

< A = A LEAVE THE BUILDING DMY AFTER THEEND OF
ANDEPARTATI-VA DE CLADIRI THE SARTHOLAKE

DACA SUNTETI! IN EXTERIOR:

-NU STATIONATI SUB FIRE ELECTRICE
SAU ELEMENTE CARE SE POT DESPRINDE

DUPA CUTREMUR:
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-INTRERUPET! SISTEMUL DE INCALZIRE,
AERUL CONDITIONAT,ALIMENTAREA

CU GAZE Sl CURENTUL ELECTRIC
-DEPLASATI-VA LA PUNCTUL DE
ADUNARE IN CAZ DE URGENTA 4

-NU UTILIZATI ASCENSORUL

-NU INTRATI IN CLADIRILE DETERIORATE

POLITIA
AMBULANTA
POMPIERI




Masuri de urmat in caz de seisme

https://www.youtube.com/watch?v=DNFu iz7fmE

Tema:
1.Precizati 3 reguli de comportare in timpul unui cutremur.

2.Precizati care sunt principalele masuri si actiuni care trebuie intreprinse dupa incheierea
unei miscari seismice.


https://www.youtube.com/watch?v=DNFu_iz7fmE

Fixarea cunostintelor

https://www.youtube.com/watch?v=N bZvdFdfuQ

https://www.youtube.com/watch?v=gJd7DxWPEwI



https://www.youtube.com/watch?v=gJd7DxWPEwI
https://www.youtube.com/watch?v=gJd7DxWPEwI
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